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XIII. 

Ueber das Yerhalten des Catgut im Organismus 
und iiber Heteroplastik. 

Von Dr. L. von Lesser, 
Privatdocenten der Chiru~gie in Leipzig. 

(ttierzu Taf. X.)  

I. Thei l .  

L i s t  e r's Experimente und Erfahruugen fiber die Anwendung 
der carbolisirten Darmsaiten zu Ligaturen, hat eine grSssere 
Reihe yon Untersuchungen fiber diesen Gegenstand zur Folge 

gehabt.  - -  Von diesen Arbeiten liefert ein Theil die Resultate 
fiber die practische Verwendbarkeit des carbolisirten Catguts zu 
Ligaturen an grSsseren Gef/~sssts zu ~N~hten bei plastischen 
Operationen, zur Uterus- und zur Blasennaht und zur Sicherung 
des Ovarialstiels. Die oft diametrale Verschiedenheit tier hier- 
bei gef/~llten Urtheile, sowie die statistischen Erhebungen, die zu 
Ungunsten obigenLigaturmaterials zu spreehen schienen, fanden 
ihre Aufkl/i,rung, nachdem man sich fiberzeugt hatte, class die 
yon L i s t e r  gekennzeichneten Vorzfige des Catgut nut dann 
hervortreten, wenn d i e  antiseptische Wundbehandlung streng 
durchgeffihrt wird. Bei nicht aseptiscbem Wundverlauf ist das 
Catgut Bin unzuverls selbst ein gef/~hrliches Ligaturmaterial. 
(Vgl. L. v. Les se r ,  Die chirurgischen Hiilfsleistungen bei drin- 
gender Lebensgefahr. Leipzig 1880. S. 20 und 21.) - -  Ein an- 
derer Theil yon Arbeiten hat ein mehr theoretisches Interesse 
und knfipft an an die Behauptung L i s t e r ' s ,  dass die Catgut- 
ligaturen zu lebendem Gewebe ,,organisirt" werden, und class sie 
an tier Unterbindungsstelle als lebender Gewebsring die Gefs 
wand versts w'~hrend sonst das Abfallen der Ligaturen nut 
dadurch m6glich wurde, dass die Ligatur die Continuit/it des 
Gef'~sses durchtrennte (J. L i s t e r ,  Observations on ligature of 
arteries on the antiseptic system. The Lancet 1869. April 3). 
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Das Ueberraschende und Bedentsame obigar Thatsaehe liess die 
erneute Prfifung der Verwendbarkeit ,,animaler" Ligaturan tiber- 
haupt wfinschenswarth erscheinen. - -  Atlein auch hier trat jane 
auffallende Verschiedenheit der Urtheila hervor fiber die Art und 
die Dauer der gorg~nga, welehe sich an einor Catgutligatur ab- 
spieleu, k~lch dar Vergteieh mit verwandtem oder heterogenam 
Ligaturmaterial, wia gewShnliche Darmsaitan, Sehnenfasarn, Sil- 
bar, Blei, Eisen, Zwirn, fiel zum TheiI za Ungunsten des carboli- 
sirten Catgut aus. - -  Die Orfinde hierffir sind dieselben, wie 
bei der practischen Erprobung des genannten Ligaturmaterials. 
Wie deft die mangelhafta Teehnik des antiseptic treatment, 
so hat hier die Schwierigkeit, das letztere an den Versuehs- 
thieren correct durchzuNhren, die Verschiedenheit der 3'[einungen 
erzeugt. - -  I-Ialten wir aber fast, dass L i s t e r  seine Resultate 
nur bei der antiseptischen Wundbehandlung erzielt und aueh 
seine Experimente unter denselben Maassregeln ausgeffihrt hat, 
so miissen uns yon vornherein alla Bericbta fiber das Verhalten 
des Catgut in Fistelkan'alen, in eiternden Wunden, in Stich- 
5ffnungen der ttaut bei plastischen Operationen ohne antisap- 
tisehan Sehutz, ebenso minderwerthig erscheinen, wie alas Ver- 
halten yon Catgut in Unterbindungswundan von krterien, we 
aina antiseptischa Prima intentio nicht erzielt worden war. 

Bereits im Jahre 1874 habe ieh eine grSssere Reihe yon 
Experimenten ausgef/ihrt mit Riicksieht auf die Vergnderungen, 
weleha das aarbolisirta Catgut in lebenden Geweben erleidet. 
Ihre gerSffentliehung hat sich verzggert, wail ieh dieselben mit 
einer geihe weiterer Versuche zusammenfassen wollte, die gleieh- 
sam eina weitare Consaquenz janet darstellen. - -  Die Versuehe 
babe ich in den Riiumen des pathologischen Instituts zu Berlin 
ausffihren kSnnen nnd sago I-Ierrn Geheimrath Vi rehow nach- 
tr~;glieh meinen herzliehsten Dank. 

D a  es darauf ankam, dam Ideal der aseptisehen Wund- 
heilung, d.h.  dam Varlaufe subcutaner Verletzungen mSgliehst 
anniihernde Varhgltnissa zu schaffen, so wiihlte ich die einfaeha 
Methode des s u b c u t a n a n  D u r c h s t i c h s  mi t  H a u t v e r s c h i e -  
bung,  um das Catgut in don varschiedanen Organen zu depo- 
niren. - -  Nur bei den Knoehen, der Trachea und den Gef'/issan 
mussten die Oebilde, natfirlich unter antiseptischen Cautelen, frei- 
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gelegt und das Catgut um dieselben geschlungen werden. Diese 
Versuche befinden sich in der Minderzahl. - -  Zweitens wurden 
nut Kaninchen zu den Experimenten gewghlt (nur ein paar 
Versuche stellte ich an FrSsehen an). - -  Die ganinehen eignen 
sieh hierzu besser als ttunde, weil sie bei entz/indlichen Er- 
seheinungen raseh dureh Bildung eitriger oder k'~siger Massen 
reagiren und so eine grSssere Sieherheit vorlag, Versuehe mit 
nicht streng aseptisehem Yerlaufe sofort aussehalten zu k6nnen. 
- - E i n e  Auswahl der Thiere je naeh dem Alter konnte aus 
iiusseren Grfinden nieht stattfinden; doeh wurden meist mittel- 
grosse, zwei bis ffinfMonate alte Individuen benutzt. - -  Ich be- 
diente reich einer silbernen, etwa 12 em langen Nadel mit einem 
Oehr an einem Ende und einer platten oder einer dreikantigen 
Spitze am anderen Ende. Die Nadel war etwas dicker, wie die 
dickste Sorte des Catgut. 

Unter Itautversehiebung wurde diese Nadel in versehiedenen 
Riehtungen und in versehiedener H6he durch den T h o r a x  dureh- 
gestoehen und auf der entgegengesetzten Seite so welt heraus- 
gezogen, bis der nachfolgende Catgutfaden mit seinem freien 
Ende in der EinstiehsSffnung versehwand. Dann wurde knapp 
an tier AusstiehSffnung alas andere Fadenende abgesehnitten, so 
dass es sieh beim Zurfiekgehen der Hautfalte ebenfalls subeutan 
zuriiekziehen musste. Es gelang so, Catgutfgden dureh die 
Lungen und dureh das Herz zu legen. - -  In ghnlieher Weise 
durchfurehte ich die B a u e h h S h l e ,  um die earbolisirten Darm- 
saiten in den versehiedenen Bauehorganen zu deponiren. Fesselt 
man die Thiere in entspreehender Weise, so vertragen dieselben 
obige Eingriffe ohne jegliche StSrung ihres Befindens. - -  Aueh 
s u b e u t a n ,  dutch die W a d e n m u s e u l a t u r  und dureh die Ge- 
len ke, fiihrte ieh earbolisirte Catgutf~iden hindureh, mit ebenso ge- 
ringer Reaction yon Seiten der getroffenen Theile. - -  So fiberlebten 
alle Thiere die oft mehrfaehen operativen Maassnahmen beliebig 
lange. Nut einzelne gingen an zufiilligen Krankheiten (R'~ude) 
zu Grunde. - -  Die meisten wurden getSdtet und die Pr~iparate 
zum Zweek der mikroskopisehen Untersuehung in Mfiller 'seher 
Flfissigkeit und Alkohol gehg, rtet. - -  Die mikroskopisehen Pr'~- 
parate wurden mit H~imatoxylin oder Carmin gef~irbt und in 
Glycerin eingesehlossen, - -  Die Untersuehung geschah der Ueber- 
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siehtlichkeit wegen racist auf Quersehnitten. Doch wurden auch 
Lg, ngsschnitte und Zerznpfnngsprgparate ~ngefl~rtigt. 

I. Subcutanes  Bindegewebe.  Catgutst[icke (be[ J.@ard_ 
ner, Edinburgh, dem Lieferanten Lis ter ' s  gekauft} yon 4--6 cm 
Uinge racist links oder rechts yon der Wirbels~inle subcutan 
durchgeffihrt; nur einmal subcutan oberhalb der 8ymphyse nnd 
einmal zwischen Mabel und 1~ippensaum. Es liegen Prgparate 
vom 11., 18., 22., 32, 36., 61., 64., 82. nnd 85. Tage aus 
ebenso vie1 Versuchen (Vers. 6, 7, 19, 20, 18, 31, 17, 29 und 
30) vor. - -  Bis zum 22. Tage zeig~ das Catgut (Cg) fast gar 
keine Vergnderungen. Auf Querschnitten erseheint es ent- 
sprechend seiner Fabrication als ein zellenarmes Bindegewebe, 
im Centrum mit einer geflammten Sternfigur, herrfihrend yon 
der Zusammendrehung des Materials im Sinne der Lgngsaxe zu 
den Cg-Stricken oder Cg-Saiten. - -  Im Bindegewebe des Quer- 
schni~ts finder sich eine grosse Zahl feinster (Carbol-) OeltrSpf- 
chen, w~ihrend in den Spalten der Sternfigur zum Theft grSssere 
br~unliehe Oelkugeln oder eine mehr homogene brgunliehe Masse 
(verharz~es CarbolS1), die Spalten ganz erf/illend, sich zeigt, 
welehe Masse auch die Oberflgche des Fadens iiberzieht. Bei 
24stiindiger Maceration der Cg-Schnitte in Wasser, goehsalz- 
1/isung, zweiprocentiger Carbols~are werden die OeltrSpfehen und 
auch die F/illungsmasse entfernt, und innerhalb des gequollenen 
Fadens erscheint auf gef~rbten und ungefgrbten Querschnitten 
die Sternfigur zusammengeschrumpft zu schmalen gleichsam 
verdichteten Bindegewebszfigen. - -  Auf L~ingsschnittea finden 
sich dieselben Verh~ltnisse, nut dass die br~tunlichen Zfige als 
fast parallele und zur Lgngsaxe des Fadens schief gestellte 
Streifen erscheinen. - -  (Ueber das Verhalten des Cg in ver- 
schiedenen F1/issigkeiten siehe weiter unten.) 

In den Prg.paraten yore 11. und yore 18. Tage ist der Cg- 
Faden yon einer H/file yon verdiehtetem Bindegewebe mit spar- 
samen Wanderzellen und eingefagertem Blutpigment umgeben 
und so an die Unterfl~ehe der Curls fixirt und wenig versehieb- 
l [ e h . -  Am 22. Tage erscheint die Zahl der eingewanderten 
Zellen betr'gehtlieh. Dieselben umgeben in continuirlicher Sehieht 
die Peripherie des Fadens und sind besonders dieht an den 
beiden Polen desselben angesammelt, dutch welehe die der 
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Hautoberfl~ehe parallele Queraxe des Cg hindurchgeht. Hier 
erscheint auch Yon Anfang an das Bindegewebe wegen der cy- 
lindrischen Form des Fadens zu dreikantigen Lgngsseh]itzen 
auseinandergedr~ngt. Auch findet sieh ab und zu Blut in diese 
Itohlr~ume ergossen. (Fig. 1 auf Taf. X.) 

Einen ganz ghnlichen Befund ergiebt der bis zum 32. Tage 
subcutan oberhalb der Symphyse belassene Faden, w/~hrend wir 
in dem Pr~iparat yon tier Rtickenhaut yore 36. Tage die Ein- 
wanderung del: Zellen yon der Peripherie aus in das Innere 
des Cg-Querschnittes in grSsserem Umfange vor sich gehen sehen. 
Die Zellen schieben sich so zu sagen in Keilen in das Cg-Ge- 
webe hinein, dasselbe allseitig durchsetzend und zerbrSckelnd 
und zun.;iehst in die vorgebildeten Spalten des zusammenge- 
drehten Fadenmaterials eindringend. - -  Nach aussen yon tier 
Einwanderungszone werden neugebildete Gef/isslumina sichtbar. 
Auch das in die dreikantigen Spalten ergossene Blut zeigt nicht 
nut reichliche eingewanderte Zellen, sondern aueh bereits Bil- 
dung jungen Bindegewebes an Stelle des Blutextravasats. 

Bemerkenswerth sind ein Pr/ipara~ vom 61. und ein Pr~i- 
parat yore 64. Tage. In beiden F~illen wurde derselbe Faden 
benutzt. - -  Das unterhalb des Thorax unter die Haut gescho- 
bene Cg-Sffick yore 61. Tage erscheint vSllig unver/indert; in 
dem umgebenden auseinander gedriingten Bindegewebe die Spin- 
delzellen an der Grenze des Cg etwas dichter und parallel tier 
Oberfl/~ehe des Cg-Fadens gelagert; nur sp~irliche rundliche Zellen 
yon betr/~chtlicher Gr6sse an der Peripherie des Cg vorhanden, 
und zwar in den Winkeln, wo aueh noch Blutpigment sich finder 
(s. o.), (Vers. 31). - -  In Versueh 17 wurde das Cg unter die 
Thoraxhaut am Rficken gebraeht and 64 Tage daselbst belassen. 
- - H i e r a u f  erseheint alas Cg als ein br~unlicher, punctirter Strei- 
fen, kaum yon dem umgebenden Bindegewebe unterseheidbar. 
- -  Unter dem Mikroskop sehen wir auf Quersehnitten ein platt- 
gedriicktes Oval, in dessen einer Schmalseite eine grSssere Menge 
freien und in grossen Zellen eingesehlossenen gelblichen Pigments 
angeh~iuft ist, w~hrend der iibrige Raum des Ovals yon zier]i- 
chem sehr ze]lenreiehem jungen Bindegewebe ausgef@t ist. An 
der Peripherie wird das Oval ~on einem faserigen Ring umgeben, 
in welehem sp~rliche runde Zellen und PigmentkSrnehen sich finden. 
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Das Pr'gparat aus Versueh 29 zeigt das Cg am 82. Tags 
naeh der subeutanen Einschiebung. Sehon makroskopisch unter- 
seheidet man anf dfinnen Quersehnitten dunklere Fleeken und 
hellers Partien in dem an Stells des Cg vorhandenen ovalen 
Gswebsquersehnitt. - -  Erstere entspreeSen jenem zellen-, kern- 
reiehen jungen Bindegewebe, wie wires bisher angetroffen haben. 
Die helleren Fleeken entspreehsn jungem Narbsngewebe, das 
reichliehe Bindegewebsfasern und Btindel und nur wenig Zellen 
zeigt. Dazwisehen finden sieh hier und da, und besonders wie- 
derum in der Niihs der Spitzen des Ovals am reiehliehsten, gelb- 
liehe Heerds, die aus Nestern ~on grossen, epithelioiden platten 
Zsllen bestehen. Letzters sind entweder diffus gelblieh gefs 
oder es finden sich um den Kern zahlreiche, kleinere und gr5sssrs 
KSrner yon brauner bis sehwarzbrauner Farbe angehguft, die den 
Zellennsstern sin br';iunliehes his graubraunes Aasehen verleihen. 
Die Menge des jungen Narbengewebes ist auf verschiedenen 
Quersehnitten bald mehr, bald weniger reiehlieh. - -  Die Be- 
grenzung des Ovals naeh aussen bildet e~n zellenarmes Bindege- 
webs, in dem mehrfachs grSssere und namentlieh kleinere Ge- 
f~sse um das Oval herum siehtbar sind. 

In Versuch 30 waren vier sehr langs Stfieke Cg am Riieken 
subeutan gelagert worden. - -  Naeh 85 Tagen sind nur noeh 
drei Stfieke naehweisbar. - -  Das oberste und das unterste St/iek 
zeigen sieh stark verdfinnt an den Stellen, wo sis fiber den Pros. 
spinosi der WirbelbSgen gelagert gewesen waren. - -  Auf mikro- 
skopisehen Quersehnitten ist das Cg mit dem in den dreikantigen 
R~umen vorhandenen Blutextravasate zu einer platten Spindel yon 
jungem, absr sehr faserreichem Bindegewebe vsrsehmolzen, dessen 
Zellen theils noeh sternf•rmig sind, theils spindelNrmig und an 
einzelnen Stellen perlensehnurartig zu Z~igen angeordnet erseheinen. 

So durchziehen dichtere und yon grSssersn Spindelzellen dureh- 
setzte Bindegewebszfige, Blattrippen ghnlich den Quersehnit t . -  
In den dreieckigen R~umsn ist das Bindegswebe noch sehr zel- 
lenreich und durehsetzt yon grossen, Nyeloplaxen-ghnliehen Zellen, 
mit reiehliehen, zum Theil regelmgssig angeordneten gernen und 
reichlieher Einlagerung yon feinkSrnigem Pigment. - -  Solehe Zel- 
len begrenzen aueh an andern Often die Lgngsseite der Cg-Spin- 
del, dort besonders wo Rests des Blutextravasates sieh finden. 
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Anm. Des in den verschiedenen subcutanen Lymphs'~cken 
yon FrSschen deponirte Cg (Vers. 2, 3, l l a  u. ]lb) zeigt in den 
ersten Tagen einen Belag an der Oberfl~iche von farblosen theils 

�9 runden, thei]s kolbigen Zellen (Pr/ip. yore 3. Tag@ Dieselben 
]iegen in verschiedener Dicke dem Cg auf, so dass die Oberfl~iehe 
zum Theil hSekrig erseheint. SpSterhin erseheint des Cg durch 
Gef'/issschlingen f/ihrende Str/s fixirt, die netzartig das Cg 
umspinnen. Noch sparer sehen wit die gegeniiberliegenden W~nde 
des Lymphsaekes dutch eine sulzige, yon Gef/~ssschlingen durch- 
zogene Masse verklebt, in welehe des Cg eingebettet ist. Mi- 
kroskopisch bietet diese Masse eine reiehliche Anh'~ufung yon 
farb]osen Zellen, zum Theil reichliehe Kerne in einem kSrnigen 
Protoplasma eingebettet ohne siehtbare Zel|encontouren. An 
anderen Ste]len liegen die Zellen bereits in einem Netzwerk yon 
Fibrinfgden. 

II. Von den durch Kan inehenmuske ln  durehgesteckten 
Cg-Stiicken liegen Pr~parate yore 11., 22., 3l., 37. und 85. 
']/age v o r . -  In Versuch 6 (Pr/ip. yore 11. Tag) nehmen sieh 
die in den Mm. crurales steckenden Cg-Stficke, wie halb durch- 
scheinende Narbenstrgnge aus. Zum Theil ragen sie aus der 
Muskelsubstanz heraus und zeigen sich eingekapselt auf der 
Muskeloberflg~ehe. - -  Auf mikroskopisehen Quersehnitten stellt 
sieh des Cg wie zerkl/iftet dar und an der Peripherie wie aus- 
genagt mit flaehen buchtigen AushShlungen. - -  In die Zerkl[if- 
tungen oder Spalten erstreckt sieh das umgebende zellenreiche 
Bindegewebe oder sie sind, wie grSsstentheils, mit geronnenem 
Blute ausgeffillt, wie solches aueh besonders an den Polen der 
Queraxe des Schnittes an der Peripherie dem Cg a n l i e g t . -  
Das um das Cg ]iegende Bindegewebe zeJgt in einem feinfase- 
rigen Netze reiehliehe Zellen eingelagert, deren Zahl desto grSsser 
wird, je ngher dieselben an des Cg herankommen, oder wo des 
Gewebe direct an das Cg sieh anschliesst. Wo dagegen an der 
Oberfl/~ehe des Cg ein B]utgerinnsel sieh aufgelagert finder, da 
treten an der Grenze yon dem zellenreiehen Bindegewebe und 
dem Blutgerinnsel grosse mit dunklen, rege]m/issig angeordneten 
Kernen versehene Zellen auf. Ebensolehe finden wit mitten in 
dem Blutgerinnsel, mag dasselbe dem Cg aufliegen oder in dessert 
Spalten eingesch!ossen sein, 
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Aehnlich zerkliiRet erscheint das eg in den Halsmuskeln 
(Vers. 19) naeh 22 Tagen. Auch liegt hier kSrnige Masse in 
den S p a l t e n . -  An der Peripherie ist die Zerfaserung bedeu- 
tender. Zwischen den einzelnen Fasern liegt ein zellenreiches 
Netzwerk und setzt sich direct in die neugebildete zellenreiche 
Hfille des Cg fort. Nut dass hier das zellenreiche Gewebe yon 
Balken durchzogen wird, die ebenfalls ei~ grossmaschiges Netz 
bilden und innerhalb deren die grosskSrnigen Zellen dicht an 
einander, ohne Zwischenmasse gelagert sind. (Gef~issanlagen?) 

In Versuch 21, im Pdtparat veto 31. Tag erscheint in der 
That das zdlenreiehe, das Cg einsehliessende Gewebe yon jungen 
GeNssen durchzogen, die zum Theil mit Injectionsmasse, theils 
auf Querschnitten und theils auf Lgngsschnitten, gef.allt er- 
scheinen. (Es war naeh dem Tode des Thieres eine Carmin- 
glycerinlSsung in die Bauchaorta gespritzt worden.) 

In Versueh 25 war das Cg quer dutch den linken Cruralis 
gesteckt worden. Das Thief wurde nach 37 Tagen durch dop- 
pelten Pneumothorax getSdtet, dis Aorta mit Carminglyeerin 
unmittelbar darauf injicirt. - -  Das Cg erscheint durchweg yon 
einem sehr zellenreiehen, abet auch faserreiehen und yon jungen 
Gefiissen durchzogenen Bindegewebe mit engmaschiger Anord- 
nung des Fasernetzes umgeben, zum Theil auch ersetzt. An 
einzelnen Stellen nehmlich erscheint das Cg selbst fast unver- 
'gndert innerhalb der bindegewebigen Einbettung; an anderen 
dagegen ist nur das Innere des Fadens, oder ein mehr peripherer 
Theil erhalten, wiihrend die peripherisehe Mantelzone oder ein be- 
liebiges St~ek des Fadencylinders dutch jenes zellenreiche Binde- 
gewebe sich vertreten zeigen. Der Einkapselungsprozess sowie 
die Usur des Fadens haben hier offenbar unregelmitssig an den 
versehiedenen Stellen stattgefunden. --  Am 85. Tage naeh der 
Einf/ihrung in den M. eruralis wurde ein dicker Cg-Faden in 
Versuch 30 untersueht und zwar sowohl auf Querschnitten wie 
auf Lgngssehnitten. Auf letzteren erscheint das Cg vielfaeh ganz 
unver'~ndert, wie frisch geschnittene und in Glycerin eingelegte 
Cg-Priiparate yon festem, parallel faserigem Gefiige. Andere 
8ehnitte geben das Bild, als wenn die faserige Sehichtung des 
Cg geloekert und das Cg ersetzt w~tre dutch ein Gewebe, das 
;~us einem diehten Netz feiner Fasern besteht, in dem an ein- 
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zelnen Stellen sp'grliche, an underen Stellen reichliche Zellen 
eingelagert sind, so dass das Gewebe bald frischem Narbenge- 
webe and bald jungem Bindegewebe entspricht. In letzterem 
finden sieh ab und zu eingestreut grSssere BrSckel des. nrsprfing- 
lichen Cg, gleiehsam sequestrirt. - -  Einzelne Partien der Quer- 
schnitte, sind dunkeler gefiirbt; auf Liingsschnitten erscheinen sic 
als schief angeordnete Streifen. Hier finden wir freies brSun: 
liehes Pigment und zahlreiche grosse Riesenzellen mit Pigment- 
kSrnern im Innern. 

II1. Urn Knoehen wurde das Cg in zwei Versuehen 
(Vers. 28 und 29) derart gef/ihrt, dass nach Freilegung der Tibia 
und Spaltung yon deren Periostmantel, das Cg subperiostal um 
die Diaphyse in Ringform geschlungen wurde. Verschluss der 
Itautwunde durch d/inne Cg-Faden. Das Cg-Priiparat b]ieb 15 
und in Versuch 29 82 Tage liegen. - -  Mikroskopisch konnte 
nut das Prgparat vom 15. Tage untersueht werden. - -  Das Cg 
erseheint auf  Querschnitten ganz unverSndert in einem Schlitz 
des Periostes steckend. Die benachbarte Knochenpartie zeigt 
keine VerSnderungen. In den dreikantigen ggumen des Schlitzes 
zu beiden Seiten des Cg liegt ergosscnes Blut und in diesem 
eingebettet, oder aus dem benachbarten Bindegewebe in das 
Blutgerinnsel hineinragend finden wir zah]reiche zum Theil sehr 
grosse Riesenzellen mit mehrfaehen Kernen, einzelne mit Mor- 
genstern-Shnlichen Stacheln besetzt. - -  Solche Zellen liegen an 
einzelnen Stellen der Peripherie des Cg direct an und zwar in- 
dem sic mit ihrem grSssten L'~ngsdurehmesser der Cg-Peripherie 
sieh parallel lagern oder indem sic radigr auf letztere geriehtet 
sin& - -  Aehnliche Riesenzellen finden sich weiter entfernt yore 
Cg in dem Periostgewebe selbst, besonders um Gefiissquerschnitte 
gelagert. - -  Die kleinzellige Infiltration des Periostgewebes ist 
ebenfalls am stSrksten um die Gef/isse herum, sonst sp'~rlich. 

IV. Zur Pr/ifung des Verhaltens des eg innerhalb tier Ge- 
lenke wurde durehgehends das Kniegelenk, als das am sieher- 
sten zu handhabende, benutzt. Die Durchstechung geschah stets 
mit Itautversehiebung. (Vers. 5, 24, 25, 20, 23 and 27.) Doeh 
trat ab and zu ein Tropfen Synovia aus (Vers. 5). Die ersten 
drei Tage nach Einfiihrung des Cg zeigten sich die Gelenke ge- 
schwollen, zum Theil die ttaut darfiber gerSthet und es bestartd 
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Empfindlichkeit bei Druek, besonders in Versuch 20. Dann trai, 
aber durchweg R/ickgang aller entzfindlichen Ers&ehmngen ein 
und die Th~ere blieben taunter. N.ur in einem Falle persistirte 
eine wahr~cheinlieh anf directe Lgsion zuriiekfiihrbare Sehwellung 
der oberen Tibiaepiphyse (Vers. 20) bis zum Tode. - -  ~{eistens 
wurden Cg-Stiieke gleiehzeitig in beide Kniegelenke eingefiihrt. 
- -  Bei des Section fanden sieh die 8trSnge yon Cg theils unter- 
halb, theils oberhalb der Patella, theils am Lig. int., theils am 
Lig. ext. in die Subsynovialis eingebettet und aueh subeutan aus 
der Gelenkkapsd an die 5ussere Flitche derselben hervorragend. 

In Versueh 25 lag das Cg-St/ick als plattes Band zusam- 
meugerollt in einer kleinen mit Synovia gefiillten H~ihle, nach 
oben und innen yon der ]inken Patella, welche HShle wie ein 
Reeessus direct mit dem Kniegelenke in Verbindung stand. - -  
Aneh in Versueh 20 land sieh alas Cg zu einem goldgelben 
Knguel zusammengeballt und in alas Lig. mutes, an der Aussen- 
seite des Gelenkes eingebettet. In der Synovialis in der Naeh- 
barschaft des Cg subsynoviale Eeehymose~, oder Einlagerung yon 
brgunliehem P i g m e n t . -  Die Gelenke wurden am la., 30., 37., 
39. und 98. Tage naeh ginffihrung des Cg untersueht . -  Nikro- 
skopisch erscheint das subsynovial liegende Cg veto 13. Tage 
unverSndert, das umgebende auseinander gedrgngte Bindegewebe 
yon zahlreiehen Zellen durehsetzt, deren Zahl um das Cg am 
dichtesten w i r d . -  In den L/-Riiumen ergossenes Blut zeigt 
wiederum grosse, Pigmentk@ner haltige Zellen. 

Besonders interessant ist die Untersuehung des an der 
Aussenseite des gniegelenkes in Versuch 25 in einer Art Ge- 
lenkrecessus liegenden Cg-St~ckes veto 37. Tage. Als 'ausserste 
Sehicht sehen wir bier ein Netzwerk feinster Fgden, aasgeffillt 
yon reiehliehen kleinen Rundzellen. Es mag dies eine Oerin- 
nungsschieht sein aus der Synovialfl~issigkei~. Auf diese Schicht 
folgt naeh dem Centrmn zu eine zweite aus eoneentrisehen Lagen 
einer streiflgen zellenarmen Substanz bestehende H/file (Fibri n- 
schieht). Und erst innerhalb dieser einkapselnden 8ehiehten 
finden wit ein junges zellenreiehes Bindegewebe, worin reich- 
liehe grosse mit PigmentkSrnern erf/tllte Zellen sieh finden. Und 
ganz in der Mitre nut etwas exeentriseh liegt der Ueberrest des 
Cg-Fadens aus zerbroehenen, zerkl~fteten, grSsseren und kleineren 
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und kleinsten Stricken der Cg-Substanz bestehend, wghrend die 
Lricken und 8palten [iberall yon jungem, sehr zellenreichem 
Bindegewebe durchwuchert s i n d . -  Die Wand der Kapsel, in 
der das Cg ge]agert war, zeigt an der fl'eien, der HShle resp. 
dem Cg zngewandten Fl~iche eine sehr zellenreiehe, yon einem 
Netzwerk feinster Fiiden durchsetzte Sehieht, wie an der Ober- 
flgche des Cg, nut dass .diese Gerinnungsschicht hier viel dicker 
ist. Nach aussen zu folgt eine Schicht von geloektem~ zellen- 
armen, faserigen Bindegewebe und schliesslich ein weitmaschiges, 
yon grSsseren Gefgssst~tmmen durchsetztes dem subcutanen ent-  
sprechendes Gewebe. 

Das Cg in Versuch 20 zu einem goldgelben Kn~tuel zu- 
sammengeballt und im Lig. tuners, an der Anssenseite der 
Qnadricepssehne eingebettet, ist (nach 39 Tagen) in einen 8trang 
yon kernreichem Bindegewebe verwandelt, das yon dem Fett- 
gewebe des Lig. mutes, direct umgeben wird. Ans letzterem 
treten grosse GefSsse (Carmininjection in die Aorta) an den 
Bindegewebsstrang heran. Im letzteren liegen verstreut Grnppen 
grosset, vielkerniger Zellen, eine und die grSsste hiervon in der 
Axe des 8tranges, welehe dutch Carmin nicht gefitrbt worden 
sind nnd als gelblicher tteerd sich darstellen. - -  Die Binde- 
gewebszellen an einzelnen Stel]en haben 8ternform, an einzelnen 
Stellen auch bereits 8pindelform angenommen. Veto urspriing- 
lichen Cg ist nichts mehr vorhanden. - -  Der Theil dieses Cg, 
tier frei in's Kniegelenk hineinragte, zeigt eine Aussenschicht 
yon concentriseh geschichteten und yon in gleieher Weise con- 
centrisch angeordneten 8pindelzellen durchsetztem Bindegewebe. 
Nach innen folgt ein junges Bindegewebe, das jedoch in der 
mehr stabilen Form des yon Bindegewebsfasern durchzogenen 
und mit Spinddzellen versehenen Gewebss erseheint. - -  Dabd 
ist die sternfSrmige Figur des ursprtinglichen Cg noch vorhanden. 
Auch finden sich hier und da dnzelne Cg-BrSckel eingeschlossen. 
- -  Das Cg, welches 98 Tage (Vers. 27) im Lig. muoosum dicht 
am Patellarrand gelegen hatte, erscheint als ein bindegewebiger 
8trang. Dessen oberflgchlichere Partie zeigt aufsteigende Oefgss- 
schlingen wie in Granulationen und reichliche spindelfSrmige 
Zellen: Die tiefere Schicht I also die Anhaftungsschicht des Cg- 
Bandes an die Unterlage ist arm an Gef~ssen und kldneren Zellen, 
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V. Og-Ligaturen an Gsfgssen  wurden principidi nich~ 
angdegt. Doeh kamen einige Ligaturen zur Untersuehung, die 
wegen anderweitiger Eingriffe, tbeils an der A. earotis (Vers. 28 
und 29) thdls an der V. jugul. (u 23 und 25) angelegt 
worden waren. 

Die A r t e r i e n l i g a t u r s n  (veto 16. und veto 82. Tag@ 
wurden genauer nntersneht. - -  ])as Cg ~om 16. Tags lag in 
eine gelbliebe Masse eingebettet um die Carotis, an der keine 
entz{indlichen Ver'gndernngen wahmehmbar waren. - -  l~[ikrosko- 
pisch zeigt sigh die Oef~isswand, besonders an tier engsten Stelle 
des ligirten GeNsses, yon zahlreiehen Rundzellen durchsetzt. 
Dieselben bilden aueh eine zellenreiehe Hfllle um das sonst in- 
taete Cg, hier nnd da buehtenfSrmig in seine Oberfl/iehe sieh 
einlagernd. - -  82 Tage hatte das Cg nm die Carotis sines alten 
weissen Kaninehens gelegen. Dasselbe erscheint in situ als ein 
gelblicher ovaler Iteerd, entspreehend dem Knoten. Das peri- 
pherisehe Carotisstfiek endet oberhalb spitz ausgezogen nnd dutch 
einen feinen Streifen mit dem gelben Knoten in Zusammenhang. 
- -  Blur findet sigh in dem peripherisehen Carotisst{ick nut wenig. 
Etwa �89 cm oberhalb nnd his zum Knoten ist das Oefiiss leer, 
durehseheinend. Mikroskopiseh zeigen die Quersehnitte dureh 
den gelbliehen Knoten bei sehwaeher VergrSssernng seheinbar 
die Struetur des Cg. Bei st~trkeren VergrSsserungen bemerkt 
man, class zwar die Sternflgnr des urspr[inglichen Cg persistirt, 
sowis einzdne Theile. Dagegen ist der tibrige Raum yon jungem, 
neuem Bindegewebe ausgeffillt, dessen Zellen nieht reiehlieh 
sind, und spindelfSrmig oder mit mehrfaehen Fortsiitzen ausge- 
stattet erseheinen. - -  Gr5ssere, spindelf/Srmige mit blasenfSrmi- 
gen KSrnem geNllte Zellen findsn sich nut einzeln. - -  So zeigt 
sich der Cg-Knoten de r Form naeh seheinbar erhal{en. Und 
doch ersetzt ihn innerhalb derselben Grenzen sin nsu gebildetes 
Gewebe. 

Die Venenp r / i pa r a t s  veto 25. nnd veto 47. Tage (Vers. 
23 und 25) sind bei ghnlieher Gelegenheit, wie die Ligatur- 
knoten der A rterien gewonnen. In Versueh 23 lagen an der 
V. jugul, dextr, drei Knoten in eine gelbliehe, snlzige, yon 
sehwarzen Punkten durchsetzte Masse eingebettet. - -  Mikrosko- 
piseh zeigen dieselben (Prgparat veto 25. Tag@ alas Cg ganz 
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unver':indert, allein umgeben von zellenreichem Bindegewebe, in 
dem erweiterte Gef~isslumina (Injection mit Kollmann's Carmin- 
15sung) sichtbar sind. Rings um das Cg bilden die t~undzellen 
einen dichten Wall, in welchem die direct an das Cg grenzende 
Schicht fast aus lauter grossen, mehrkernigen, rundlichen und 
ovalen Zellenleibern besteht. 

VI. In Versueh 31 wurden drei Cg-Ligaturen lose um die 
Trachea  gelegt. - -  Naeh 61 Tagen fand sieh blos ein Knoten 
an der Vorderseite der Trachea wieder. Derselbe zeigt als Kern 
das unver~nderte, an der Peripherie buchtig ausgenagte Cg-Ma- 
terial, eingesch]ossen in zellenreiches Gewebe, wo wiederum dieht 
urn das Cg grosse Zellen sieh gelagert finden. 

VII. Auch dutch den Thorax wurden Cg-F~den mit Hiilfe 
der siibernen Nadel in verschiedenen Richtungen durchgezogen. 
Zun~chst bei FrSsehen (Vers. 8 und 14). 4 Pr~parate wurden 
nntersucht, 3 yore 8. Tage, 1 yore 20. Tage nach der Durch- 
ffihrung. - -  Von den ersten drei Pr~;paraten fand sieh in einem 
Falle das Cg zwisehen Lunge, Eileiter und rechtem Blasenhorn 
in eine obige Organe mit einander verklebende sulzige Masse 
eingehiillt. Die Fadenenden ragten abet sowohl am Riicken wie 
links yore Proe. xyphoides aus der tIaut hervor. In der Bauch- 
hShle viel freie Fliissigkeit. - -  Ein Blutextravasat subser5s in 
der vorderen Bauchwand und in den giickenmuskeln. - -  hn 
zweiten Falle war nur ein Blutextravasat im linken Pectoralis 
sin. vorhanden. Von bier aus drang das Cg dutch das Pericar- 
dium, den rechtsseitigen Leberrand bis in die rechte Lunge. 
Das Pericard roll flfissigen Blutes, rSthliche Auflagerungen an 
der vorderen Herzflgche, hinten Verklebungen zwischen Herz 
und Pericard. - -  Unter ~hnlichen gerMltnissen wurde im dritten 
Falle das Cg zwischen Vorhof und Bulbus aortae eingelagert ge- 
funden. --  Der Froseh, der 20 Tage gelebt hatte, trug das Cg 
in der reehten Lunge, ohne dass in der Umgebung des Fadens 
entziindliche Ver/~nderung~en nachweisbar waren. 

Die anderen hierher geh5rigen Versuche (Vers. 22, 19, 13 
und 26) betreffen Kan inchen . -  In Vers. 22 war das Thief 
septiseh nach 2 Tagen zu Grunde gegangen. Das Cg durch- 
furchte den unteren linken Lungenlappen, ging dutch das Peri- 
card, zwischen dessen Parietalblatt und der hinteren Herzwand 
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und senkte sieh auf der anderen Seite in die rechte Lunge ein. 
Die Lungen wareu derb, zum grossen Theil luftleer, links unten 
blutig infiltrir~ Acute Peritonitis, Perieardltis und entsprechende 
Ver~nderungen der Bauehorgane. - -  It~ Vers. 19 war der Cg- 
Faden (naeh 22 Tagen) retropleural durehgestochen, veto linken 
2. lntereostalraum eindringend und dort zum Theit in den Mus- 
keln 1legend. Der Fadeu verlief an der hinteren Wand der 
linken Pleurah6ble, naeh tier Wirbels~iule zu, dann hinter Aorta 
und Oesophagus his. an die 6renzlinie des Mediastinum post. 
Lungen und Pleurahahlen ohne Ver~inderungen. - -  Der Versueh 
13 bietet, ein besonderes Interesse. Hier wurde das Cg quer 
dutch die obere ThoraxhSlfte des jungen Thieres gezogen. Naeh 
51 Tagen wird das viSllig muntere Thier verblutet. - -  Im 2. In- 
tercostalraum rechts und links flnden sich kleine Blutaustritte 
in den Intereostalmuskeln, in beiden Pleuren und im Herzbeutel 
nut Spuren einer wasserhellen Fltissigkeit. - -  Das Cg, adh'grent 
an der Thoraxwand in tier Axillarlinie in der H~ihe des 3. In- 
tereostalraumes links, geht yon d a a l s  dicker, abgeplatteter 
weisser Strung zur hinteren Kante des eberen linken Lungen- 
lappens, yon da zum l inken Herzohr ,  quer dutch  den 
l inken Vorhof, dutch  das Septum beider  VorhSfe, 
du tch  den reeh ten  Vorhof, und dann dutch den entspreehen- 
den Theil des parietaten Perieards, hier sieh stark verjtingend, 
um endlich am hinteren Rande des reehten oberen Lungen- 
lappens, in ein entfgrbtes Blutgerinnsel eingebettet, zu enden. 

- Lungen gut lufthaltig. In den oberen Lappen stecknadel- 
kopfgrosse Heerde an tier Peripherie und Thromben (Emboli) 
in gr5sseren Zweigen der Art. pulmonalis. - -  Sonst keine Ab- 
normit'~ten bei tier Section zn entdeeken. 

Der Cg-Faden erseheint als ein mattweisser Axen-Strang 
in eine dnrehseheinende hellgraue H~ille eingebettet. Mikro- 
skopiseh stellen sieh die Verhgltnisse entspreehend dar: In der 
~{itte das an der Peripherie vielfach ausgebueh~ete Cg umgeben 
yon einer di&en Sehieht yon dicht an einander liegenden runden 
Zellen. Hierauf folg~ naeh aussen eine eoneentrisehe faserige 
Lage und ganz naeh aussen eine Sehieht zum Theil in Fibrin 
sieh umwandelnder farbloser Blutzellen. Die eoneentrisehe Faser- 
schieht ist yon wenigen rundlichen Zellen durehsetzt; nur die 
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innerste Schicht derselben, nach dem Axenstrang zu, zeigt eine 
Infiltration mit runden Zellon, im Anschluss an die das Cg 
direct einhfillende Zellenmasse. 

Auch in Versuch 26 war ein Cg-Faden quer dutch den 
Thorax gezogen worden. Section nach 61 Tagen. Das Cg geht 
als waehsbrauner, durchscheinender Strung quer dutch beide 
obere Lungenlappen und zwar -con der linken Lunge, zwischen 
V. pulm. und Aorta, dann zwischen Trachea und V. pulm. dxtr. 
hindurch, um sieh im reehten 0beren Lungenlappen einzusenken. 
Das Ende reicht hier frei in die rechte PleurahShle hinein. - -  
Weder am Lungengewebe noch an der Pleura, noch an den 
grossen Gef'~ssen Vers wahrnehmbar. - -  Nut wo das 
Cg fiber die Trachea weggeglitten war, erscheint es zu einem 
ganz feinen Strung verdfinnt. 

In zwei F~llen wurden dieke Cg-Stiicke durch die V. jug. 
in die Lungencireulation eingeschoben (Vers. 23 und 25). Im 
ersten Falle fanden sich naeh 25 Tagen zwei Cg-Stfieke in 
Aesten der Art. pulm: im linken unteren Lungenlappen, ohne 
jede Ver~nderung des Lungengewebes . -  Im zweiten Falle, 
nach 47 Tagen liess sieh das Cg in dem sonst normalen Lun- 
gengewebe nirgends auffinden. 

VIII. Aehnlieh wie in die BrusthShle wurde das Cg auch 
in die BauchhShle  und die darin befindlichen Organe geffihrt. 
- -  An FrSschen wurden Pr~parate vom 4., vom 5,  yore 12. 
und veto 21. Tage gewonnen (Vers. 16a, 15, 16b, 10 und 9). 
- -  In Versueh 16a war das Cg dutch das Lumen des oberon 
Jejunum gedrungen und durch alas rechte Ovarium. An der 
Perforationsste]le des Darmes sulzige rSthliche Auflagerungen 
und Verklebungen mit Leber und Milz. Der Darm oberhalb 
dilatirt, mit rSthlichem Sehleim geffillt, seine Sehleimhaut ge- 
rSthet; unterhalb der Darm verengt. Tod am 4. Tage an diffuser 
Peritonitis. 

Bei einem anderen Frosche (Vers. 15) ragte das Cg aus 
der BauchhShle in das rechte B]asenhorn. Tod nach 5 Tagen: 
- -  In Versuch 10 fiberlebte der ]?rosch die Operation 12 Tage. 
Das Cg drang hier yore linken Ovarium dutch das Mesojejunum, 
unterhalb der V. portarum his zum rechten Ovarium. ])as Cg 
erseheint makroskopiseh unver~ndert, nut an der Stelle im Me- 

•rchiv f. paLhoL Anat. Bd. XCV. Hft. 2. 1 5  
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senterium spindelf6rmig verdick~. - -  Eine ~thnliehe Verdickung 
zeigt das Cg in Vers. 16b, an den beiden Stellen, we es dutch 
das Duodenalrohr hindurehgeht, um welter dutch den rechten 
Leberlappen in die rechte Lunge zu dringen. Aueh war das Cg 
hier br~onnlieh verf'arbt innerhalb des DarmJumens and mit Kalk- 
salzen incrustirk - -  Das Thief iibeflebte den Eingriff 11 his 
12 Tage. --  Endlieh der Froseh in Versueh 9 zeigt nach 
21 Tagen den Cg-Faden eingekapselt an der Oberfl~che des 
re&ten Blasenhornes. - -  Die Pr'~parate yon Kaninehen stammen 
veto 31., 32., 33,, 36., 64. und veto 82. Tage (gers. 21, 20, 
17, 18 und 12). - -  In Versuch 21 fand sieh der Cg-Faden nach 
31 Tagen im reehten Leberlappen an dessen eonvexer Ober- 
tl~iehe in sagittaler Richtung verlaufend. - -  Mikroskopisch er- 
seheint auf dem Quer- und auf dem L~,ngsschnitt das Cg ganz 
unveriindert und in einer grille yon feinfaserigem Bingegewebe 
eingebettet, in welehem eine grosse Zahl thefts zerstreuter, theils 
in Heerden angeordneter farbloser Blutzellen infiltrirt sind. --- 
Noch schSnere mikroskopische Bilder, we die Infiltrationszone 
in radi~irer giehtung gegen das central gelegene Cg immer 
zellenreicher wird, ergebon die Quersehnitte des Cg vom 31. Tag 
aus Versueh 17. - -  33 Tage nach Einf~ihrung eines ersten Cg- 
Fadens quer dutch beide ttypochondrien, wurdo obiger Faden 
bei demselbert Thiere (Vers. 17) quer durch die Mitre des 
Thorax in der ttShe tier Zwerehfellsknppe durehgef/ihrt. Dieser 
zweite Faden finder sieh naeh 31 Tagen an der Lebereonvexit~it 
in Halbeirkelform eingebettet, z. Th. in die Lebersubstanz selbst 
eingesenkt. Das Zwerehfell intact. Der Cg.-Strang erseheint 
hyalin, mit einer mattweissen Axe. Auf dem Querschnitt sehen 
wir unter dem Mikroskop das Cg eingebettet in eine verdiekte 
Schieht, tier Leberkapsel. Die bindegewebigen Sehiehten werden 
dnrchsetzt yon Wanderzellen, die um das Cg selbst am reich- 
lichsten angeordnet erscheinen und sich in die Buchten des Cg 
hineinlegen. Aueh finden sieh gerade am Rande des Cg mehr- 
faeh grosse mehrkernige Riesenzellen. Die Infiltrationszone trennt 
den Cg.Faden von dem intaeten gebergewebe. - -  Der zuerst, 
also vet 33@31 = 64 Tagen hindurchgezogene Cg-Faden lag 
im Netz eingebettet an tier hinteren SeRe des 5Iagens. Der- 
selbe erscheint als cylindrischer Bindegewebsstrang, nut wenig 
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durchscheinend, in dessen Axe nut stellenweise t~este des ur- 
spriinglichen Cg erhalten sind. 

DaB in Versuch 20 quer durch die BauchhShle geffihrte Cg- 
St[ick fand sich nach 32 Tagen ebenfalls im Omentnm. Mikros- 
kopisch finden wit um dab Cg anch hier dieselbe Infiltrations- 
zone mig reichlichen mehrkernigen grossen Zellen, dicht um das 
Cg herum, wie in Vers. 17 und 21. 

In Versuch 18 war der Faden auch in frontaler t~ichtung 
yore reehten Hypochondrium nach links durehgefiihrt worden. 
Es fanden sich nach 36 Tagen knStchenartige Verdickungen de r  
Serosa am Colon transv. Durch die Subserosa drang yon bier 
aus in sehiefer Riehtung das Cg in's Darmlumen, wo dessen 
freies Ende in Koth eingehfillt war. Naeh reehts hin lag der 
Cg-Faden vom hinteren Rand des rechten Leberlappens nach der 
Lumbalwand hin gerichtet und mit dem anderen Ende um die 
rechte Niere herum gebogen. Schnitte yon dieser Stelle der 
Niere zeigen dieselben VerhSltnisse wie diejenigen an tier 
Leber. Das Nierengewebe ohne VerSnderungen; in der un- 
mittelbaren Naehbarsehaft der Infiltrationszone ebenfalls ein 
grSsserer Zellenreiehthum im interstitiellen Bindegewebe. - -  
In Versnch 12 War einem jungen Kaninchen am 2. Juni 1874 
e[n Cg-Faden frontal dutch die BauehhShle gezogen worden. 
49 Tage sp'~ter wurde ein zweiter Faden Jn derselben Richtung 
durch den unteren Theil des Thorax hindurchgefiihrt. Der 
letztere blieb 33 Tage liegen und land sich bei der Section 
zwisehen Diaphraglna und Leberoberfl~tche eingebettet, selbst 
nut peripheriseh arrodirt, und wie oben, yon einer Infiltrationszone 
umgeben. Der Cg-Faden yore 2. Juni (also naeh 82 Tagen) 
wurde niehg aufgefunden. 

Urn das Verhalten des Cg in verschiedenen Flf iss igkei-  
ten zu prtifen, habe ieh Ende Mai 1876 etwa 12 cm lange Stfieke 
der dieksten Cg=F~den, die aueh sonst zu den Durchstichver- 
suehen benutzt worden waren, in entspreehend hohen StSpsel- 
gl5,schen aufgehg.ngt. Ein Fadenende wurde am StSpsel selbst 
an einer Oese befestigt; das andere Ende hing his an den Boden 
des Geftsses herab und war durch Belastung mit einer 61as- 
kugel daselbst festgehalten. - -  Das Gewieht der Kugel spannte 
den Faden, ohne ihn zu dehnen. - -  Als Medien benutzte ieh 
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destillirtes Wasser, 0,7 promillige Salzdiure, �89 Koch- 
salzlSsung, mensehlichen Ham, fi'isehes nieht defibrinirtes Ka- 
ninchenblut, frisehes deflbrinirtes Kaninchenblut, und solches 
defibrinirtes Kaninehenblut, das 24 Tage auf Eis gehalten wor- 
den war, fl'isches Kaninchenserum (2'4 Stunden auf Eis gehalten) 
und solehes, das wghrend 9 Tagen sich ausgeschieden hatte. 

A. Nach 11 bis 13 Tagen ze ig ten  sich die Cg- 
F/~den gequollen:  am meisten in gc1, weniger im Ham, 
noch weniger in allen Blutsorten und in den 8eren; am wenig- 
sten in der �89 goehsalzl/Ssung. - -  Naeh etwa 18 bis 
20 Tagen land sieh, dass unter Entwicklung von SIt, das im 
frischen nicht deflbrinirten Blur versenkte Cg roth imbibirt war. 
Dasselbe war im frischen defibrinirten Blare der Fall, nur die 
Imbibition schw~ieher, am stSrksten am Boden der Fliissigkeit. 
An der Luftgrenze erschien das Cg mehr br~iunlich. Auch hier 
fehlte der SIt-Geruch nicht. - -  Der Cg-Faden im Ham zeigte 
sieh zmn Theil mit weissem Niederschlag, zum Theil mit Kry- 
stallplatten besetzt. Der Ham war Mar und geruchlos und 
zeigte am Boden ein weisses Sediment yon phosphorsaurer 
Ammoniakmagnesia. 

B. Anfang Juli,  naeh 33 his 36 Tagen ersehein t  
das Ca: 

1. In der 0,7 proeentigen SalzsSure stark gequollen und 
aufgerollt. Die Reaction deutlich sauer, ebenso leicht s~iuer- 
licher Geruch vorhanden. 

2. Der ?4enschenharn zeigt alkalisehe Reaction, doeh kdnen 
Zersetzungsgerueh und ist klar. Das Cg stark gequollen, bdiun- 
lieh verf'~rbt. Die Zahl der Krystallplatten an der Oberfl~iche 
des Cg vermehrt. - -  Der Spiegel der Fl/issigkeit yon einem 
feinen Hi~utchen bedeckt. 

3. Das Cg im destillirten Wasser, dessen Reaction ganz 
sehwaeh satter, unverSndert. 

4. hn frisehen nicht defibrinirten Blute ist die Reaction 
alkalis&; auch ist deutlieher FSulnissgerueh wahrnehmbar . -  
Die Flfissigkeit rubinroth, ein zartes lockeres Gerinnsel h/tilt die 
Kugel ein. Das Cg leieht gequollen, schwach rSthlieh imbibirt, 
zeigt sehwarze Marke an der Grenze zwischen Fliissigkeit 
and Luft. 
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5. Im frischen defibrinirten Blute ebenfalls alkalische Reac~ 
tion, SIt-Geruch, dunkelrothe Farbe der Fliissigkeit. Das Cg 
wie oben. 

6. Das frisch verwandte Kaninchenserum ist schwach al. 
kalisch, geruchlos, gelblich ~ef/irbt. Ein flockiger Niederschlag 
liegt am Boden. 

7. Das Serum von dem ~lteren Blute verh'g]t sich ~hnlich; 
nut zeigt hier das Cg wieder eine sehwarze ringfSrmige Marke 
an der Grenze yon Luft und Fliissigkeit. 

8. Das Cg ira faulenden defibrinirten Blute hat, so weit 
es in Flfissigkeit eintaueht, seine Elasticit/~t eingebfisst, riecht 
faulig und erscheint br~unlich gefgrbt. 

9. Das Cg in �89 KoehsalzlSsung erscheint wenig 
gequollen. Pilzwucherungen am Boden der sonst klaren, neu- 
tral reagirenden Fltissigkeit. 

C. Am 21. Jul i ,  nach circa S Woehen ist das Cg in der 
Salzs~urelSsung stark gequollen, abet n icht  schlfipfrig. - -  Ira 
ttarn hat sich ammoniakalischer Geruch eingestelit. Incrusta- 
tionen und Krystallbildung reiehlich am Cg, seine Farbe br'~uulich. 

D. 16 Tage sp~ter, nach im Ganzen circa zehu Wochen, 
ist das Cg in der Salzs~ure zwar immer noch gequollen, abet 
durchaus elastiseh. - -  Im Harne sieht man ein reichliches kry- 
stallinisches Sediment yon Trippelphosphaten. Daneben starker 
Ammoniakgeruch. - -  Das Cg in Aq. destillat, unvergndert. - -  
Im ganzen Kaninchenblut hochgradige F/~ulniss. Dem ent- 
sprechend auch das Cg matsch, in Fgulniss begriffen, und ent- 
zwei gerissen. Im entspreehende n Serum ein reichliches Sedi- 
ment am Boden der rSthliehen Flfissigkeit. Das Cg wenig ge- 
quollen. - -  Das Serum des ~ilteren Blutes nicht rSthlieh, son- 
dern harngelb, fast geruehlos, mit mgssigem Sediment. Das 
Cg ist hierin nicht nur gequollen, sondern in beginnender Ma- 
ceration. - -  Das 9 Tage alte Blut riecht jetzt stark naeh alten 
K~se. Das Cg erscheint als zerreisslicher matseher dunkel- 
rother Faden. Die KochsalzlSsung schwaeh nach Carbols~ure 
riechend. Dem Cg haften ~hnliehe Pilzwusherungen an, wie sic 
sehon vorher am Boden der F1/issigkeit bemerkt worden waren. 

E. Im Augus t  1SS1, also nach circa 54 - Jahren, ist der 
Befund folgender: 



230 

1, .I)as Cg in 0,7 prom~lliger Su~zs~ure sehr sta~rk ge- 
qnollen, aufgedreht, nicer elastisch. Flfissigkeit saaer~ k~ar. Am 
Boden eine Wolke eines flockigen, leicht sich senkenden Nieder- 
sehlages (Pilzwucherungen). 

2. Das im Aq. destill, aufbewahrte eg Mcht gequollen, 
brtiunlich, sehr lest, nicht elastiseh. Die oberfl~iehliehen Sehiehten 
maeerir~; der Faden selbsg nieht sehl/ipfrig. 

3. Das eg in friseh gelassenem IIarne derb, elastiseh, 
durchseheinend tiber der FRissigkeit: In der Flfissigkeit rauh, 
grau gef';irbt und inerustirt yon dem krystallinisehen Nieder- 
sehlage, der am Boden der stark aromatis&en, nieht ammonia- 
kaliseh rieehenden, ganz klaren Harnfl~ssigkeit von braungelb- 
Iieher Farbe und ausgesproehen saurer Reaction l i e g t . -  Die 
obersten klaren Sehiehten tier Flfissigkeit zeigen unter dem Mi- 
kroskop lange unbewegliehe Sttibehen, kurze lebhaft und spontan 
sieh bewegende biegsame St~behen und kleine Kugeln, theils in 
Haufen liegend, theils einzeln und mit Molecularbewegung. - -  
Dutch Bismarekbraun bei einfaehem Zusatz und nach Fti.rbung 
getroekneter Pr~parate werden die Stiibehen und KSrnehen nut 
ganz schwa& geNrbt. 

Der Niedersehlag am Boden tier Flfissigkeit weisslieh, kry- 
stallitfiseh, zeigt unter dem Mikroskop St~ibchen und KSrnehen 
in reiehliehem Naasse, mehr wie an der Oberfltiehe der Flfissig- 
keit. I)ann KSrnehen in zooglSaartigen Haufen, innerhalb deren 
grosse braune Kugeln mit weissen Strahlen in ~Iorgensternform 
besetzt, eingebettet sind. Die GrSsse der Kugeln sehr variirend; 
daneben einzelne Krystalle in Wetzsteinform. Dutch Zusatz yon 
Sehwefelstiure warden weder die kugel-noeh die wetzsteinfSr- 
migen ~iassen affieirt; nut die zooglSaartige 3'Iasse etwas anf- 
gehellt. Dagegen entstehen schiefe Prismen yon f~rblosen Kry- 
stallen und Nadeln, deren L~inge an einzelnen Stellen fiber das 
ganze Oesieh~sfeld reieht. - -  Die Inernstirungsmassen des Fa- 
dens, zum Theil in Form yon Platten am Faden sitzend, ver- 
halten sieh ebenso, nut herrsehen hier die wetzsteinf6rmigen 
Krystalle vSllig vet. Dieselben treten in schSnsten Formen auf 
nach Aufhellung der Zwisehenmasse dutch Sehwefels~iure.- 
Dureh Ztlsatz yon NO~ werden der krystallinisehe Niedersehlag 
und die Pi!zelemente ebenso wenig ver/[ndert, wie dutch die 
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Schwefalsgure. Nur hSran die Bewegungen der St~behen 
vSllig ~uf. 

~. Das Cg in �89 proeentiger Ko&salzlSsung ist an dar 
Fliissigkeitsgrenze zerrissen. Der oberhalb hiingende Theil 
schwarz gefgrbt, matsch, zerreisslich. Unter dem Mikroskop 
zeigen sich im zerzupften Pr~parata die Fasern yon sporeniihn- 
lichen Zellenkugeln besetzt und yon Pilzf~den, die aus Ketten 
bestehen, umwebt. Der Faden am Boden der Fliissigkeit in eina 
dicke Wolke graugef'~rbtar Pilzmassen eingehiillt. 

5. Das Cg im frisehen Kaninchenserum erscheint oberhalb 
der Fltissigkeit briiunlich, welch und elastisch. In der Fliissig- 
keit weisslieh, matsch, sehl/ipfrig aber fest. Das Serum braun, 
yon s~uerlich harnartigem Gerueh, schwach sauer reagirend, 
nur sehwach getrtibt. Am Grunde ein weisslieher Bodensatz, 
ebenfalls aus Pilzmassen gebildet. 

6. Das Cg im Serum, das 9 Tage vor der Einsetzung 
auf Eis aufbewahrt worden war, braun, so weit es in Fliissig- 
keit taucht gequollen und weieh, aber sehr derb und nicht zer- 
reisslich. Das Serum rothbraun, faulig riechend, alkaliseh rea- 
girend, undurehsichtig, mit weissliehem Bodensatz (Pilzwuche- 
rungen und versehiadene Krystallformen). 

7. Das Cg in frischem defibrinirtem B|ute erseheint fast, 
dehnbar und gequollen, sehmutzig braun. Das Blut riecht faulig, 
deutlieh nach SIt2, in dieken Sehichten schwarzroth, in diinnen 
sehSn earmoisinroth. Am Boden ein reichlicher brauner Satz. 
- - U n t e r  dem Mikroskop in der br~unliehen FarbstofflSsung 
Pilzwucherungen und krystallinische Niedersehl~ige, letztere auch 
am Faden haftend. 

S. Das Cg im defibrinirten, nieht ganz fi'isehen Blute ab- 
gerissen und matseh an der Fliissigkeitsgrenze, oberhalb fast 
ganz normal, hart und resistent. Die Fliissigkeit fast ganz ein- 
getrocknet. In dem Fltissigkeitsrest Entwicklung yon Schimmel- 
pilzen. An dam zerzupften Cg kaine Ver~nderungen wahr- 
zunehmen. 

9. Das Cg im frischen, nicht  defibrinirten Bluta matsch, 
an der Flfissigkeitsgrenze zerrissan, brgunlich, zeigt unter dem 
Mikroskop reichliehe lange nnd dicke St~behen, faina KSrner 
und Myeelienlager mit dergleiehen KSrnern zwischen den Fasern 
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des aafgerollten Cg-Stfiekes. Das Blur selbst ffirehterlieh stin- 
kend, ist schwarzbraun, laekartig, mit noeh dunklerem, sehr 
reichliehem Bodensatz. ~ In Fl~ssigkeit und Bodensatz reich- 
]iche Entwieklung yon Pilzen. 

H. Thei l  ( I le teroplas t ik) .  

Die Erfolge der Uebertragung vSlliger getrennter Hautstficke, 
welehe letztere auf dem Anpflanzungsorte weiter leben und 
waehsen~ ]egte den Gedanken nahe, auch andere Defecte, so be- 
senders diejenigen der Knoehen auf ~;hnliehem Wege auszuffillen. 
Das Einheilen yon Kugeln in Knochen, das Yerhalten yon Elfen- 
beinzapfen in BohrlSehern lieferten die ersten hier verwendbaren 
Er fahrungen . -  Weitere Gesichtspnnkte wurden abet erSffnet 
seit Einfiihrung der antiseptisehen Wundbehandhmg. - -  Hatten 
die Versuche yon Spiegelberg  und Waldeyer  u. A. nut die 
Art und Weise kennen gelehrt, wie Ligaturen einheilen k/~nnen, 
so lernte man jetzt die Schicksale yon Blutgerinnseln, todten 
Knoehen- nnd ttautstficken u. s. f. kennen, wenn dieselben unter 
Ausschluss zersetzender Einfl/isse mit lebenden Geweben in an- 
dauernder Bel'iihrung blieben. Hierzu kamen die Beobachtungen 
fiber die grosse Toleranz sehr empfindlieher Organe gegen/iber 
absiehtlieh in dieselben gesenkten FremdkSrpern, falls nur der 
Wundverlauf ein aseptiseher blieb. So kSnnen DrainrShren aus 
Gummi anstandslos selbst in Gehirnwunden gelegt werden (S o c in). 
- -  Ja man hat interessante F';/lle beschrieben, we znfgllig ver- 
gessene GummirShren, die als Drain's gedient batten, vSllig ein- 
heilten ( T h i e r s e h ) . -  gndlich, naehdem bereits yon Langen- 
beck und N u s s b a u m  versueht hatten, Knoehendefeete dureh 
Hineinfiigen von Knoehenlappen aus den benaehbarten Knochen- 
theilen zu deeken, zeigen die Versucbe yon Wolff ,  Bidder ,  
Brnns,  yon Bergmann,  sowie die operativen Versuehe yon 
Heine,  Baum und Mac Ewen, dass aueh die Transplantation 
yon vS1]ig getrennten Knoehenstiieken mSglieh ist. 

Aelter als diese neuesten Resultate der Osteoplastik sind 
meine Versuehe, um Defeete in den lebenden Geweben durch 
entspreehende Fremdk6rper zu versehliessen. Diese Versuche, 
die ieh mit dem Namen der He te rop la s t ik  belegen mgchte, 
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stammen aus dem Sommer 1878. J Vier Fragen behielt ich 
zun/~chst im Auge 

I. den Verschluss yon Defecten im Schi~deldach, 
II. die Ausfiillung grSsserer Substanzverluste in der Conti- 

nuit~t yon Diaphysen, 
III .  die Frage, ob es mSglich sei dutch Unterfiitterung, das 

Nachgeben yon Narben zu verhindern, die einem dauernden 
Drucke ausgesetzt sind, wie wir solches besonders nach der La- 
parotomie an der vorderen Bauchwand und nach tier Radicalbe- 
handlung yon Brfichen so oft in unerwiinsehter Weise beobachten. 

IV. Ob Ersatz yon verloren gegangenen Sehnenstficken mSg- 
lich sei. 

Die Yersuche wurden im Anschluss an oben erw~hnte Er- 
fahrungen zun~chst mit durch l~ngeres Aufbewahren in 5pro- 
centiger Carbolsgure antiseptisch gemachtem Gummi und mit 
Kork angestellt. - -  In ein paar F/illen wurden auch Bleikugeln 
benutzt, aus nicht direct hierher gehgrigen Gr~nden. 

Der Gummi wurde in Form yon Str~ngen zur Sehnenbildung, 
in Form yon Pfropfen und kleinen Platten zum Verschluss yon 
TrepanlSchern im Sch/~del, in Form yon Cylindern zum Aus- 
fiillen yon Diaphysendefecten und in Form grSsserer Platten zum 
Unterfuttern yon Bauchnarben benutzt. - -  Den Kork wandte ich 
an, well ich mir bei dessert wabenartigem Bau Bin recht inniges 
Verwachsen desselben m i t  der Umgebung versprach durch tiin- 
einwachsen yon Granulationszapfen. Er wurde in Form yon 
grSsseren und kleineren Cylindern in TrepanlScher am Sch~del 
und auch an den Tibiae benutzt ') .  

1) Dem derzeitigen Standpunkte entsprechend wurde leider das Kochen 
der Korkstfieke noeh nicht gefibt. - -  Am Sch~del wurden die Bohr- 
lSeher mit dem Trepan angelegt, mit einer rundsehneidendert Knochen- 
zange erweitert. -- Die meisten Versuehe beziehen sieh auf den Sch~- 
del, dana mehrere auf laparotomisehe Wunden, die wenigsten auf die 
Diaphysen, weil die Fixation der Extremit~ten bei den Thieren naeh 
Anlegung der Knochendefeete anf Schwierigkeiten stSssu - -  Doeh 
wurde an den Extremiti~ten stets ein antiseptlseher Verband angelegt. 
Am Kopf nnd am Bauehe wurde yon jedem Yerbande abgesehen, daffir 
die Wunden dutch tiefgreifende Matratzenn~thte aus Sitber und feine 
Silbernfihte der Haut verschlossen. - -  Die laparotomirten Thiere setzte 
ich auf antiseptische Folster Yon 10procentiger Salieyljute, 
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Zu den  VerscLche~ w u r d e n  g H u n d e  und 8 K a n i n c h e n  benugzt.  

L V e r s c h l u s s  yon T r e p a n l b e h e r n  im S c b g . d e l d a e h  durcb 
Gmnmi, gork (and Sehrotkugeln). 

Prr~parat veto 20. Tage (tlund V). --- Am 2:~. Juni 1S78 werden einem 
jnngen !ebha['ten Ilund rcehts yon der Crista sagitfaiis z~ei Bohrlbcher, links 
ein Bohrloeh angelegt mit der Trephine. In (]as vordere Bobrloeh recbts 
kommt ein ca. ~ mm hoher Korkeylinder, in das hintere Bohrloch ein eben- 
seleher Cylinder aus Oummi. - -  Beide Cylinder batten in 5proeentiger Carbol- 
sgure gelegen. In das Bohrloch links yon der Sagittalnath wurde ein kirschkern- 
grosses Sehrotkorn eingekeilt. Das Blei war mit 5proeentiger Carbolsgure 
gekocht worden. Die ~Iatratzennaht lgst sieh bald. Es tritt Retention 
yon Seere~ ein, wodureh die Kopfhaut in Form einer apfelgrossen guppe 
emporgehoben wird. Nsch 4 Tagen entleert sicb das riechende Secret durch 
den vorderen Wundwinkel. Naeh 6 Tagen wird prima intentio nach Weg- 
nahnae der Nghte in der Hautwnnde constatirt. Nut" in der 3Iitte der Wund- 
linie entlem't sieh noel serbs-blutiges Secret. Das Thier ist traurig, ohne 
Fresslust. Nagert stark ab. - -  Es stellt sieh eine phlegmonbse Schwe]lung 
his zum Nasenrficken ein. - -  Am 11. Juli wird die Wundhbhle ausgiebig 
gespalten. In derselben lieg~ die ,Jordere Trepanbffnung dutch eine Membran 
versehlossen zu Tage. Die Korkplatte fehlt. - -  Es besteht Husten und stbh- 
nende Respiration. Auspinselung der HbhIe mit Sprocentiger Chlm'zink- 
15sung. -~ Am 12. Jnli,  S0 Tage naeh der Operation, Thief moribund. - -  
Section an dem~elben Tage um 5 Uhr Naehmiltags. Beide Pleuren ent- 
halten reichlicbe ehocoladenfarbige Ft/issigkeit; keine Anfiagerungen auf den 
Pleurae eostales, dagegen reichliehe subpleurale~ steeknadelkopfgrosse l:[eerde 
(gmboli) in beiden nnteren Lungenlappen. An der Vorderse~te des mi%leren 
Lappens ein grbsserer, I em fief reiehender Heerd, gelblieh mit brbekliehem 
Inhalt, der in die Pleura perforirt war. - -  Die beiden Trepanlbcher reehts dutch 
bindegewebige Membranen verschlossen, lm hinteren liegt das unveritnderte 
Gnmmist/ick frei beweglich. Die Knoehenrgnder sind scbarf, unveffmdert, 
die 3~embran setfliesst sigh dicht an die Lamina illterna an, in der Plbehe 
als deren Continuifftt erseheinend, hn vorderen rechten Bohrloch 
fehlt das gorkstfick. Die obturirende ~Iembran ist bier dicker~ sie ffiIlt 
fast die ganze tfbhe des Bohrloches aus, indem die bindegewebige 
Nasse veto Rande der Lamina ext. beginnend, naeh der ~Iitte zu sich 
abflacht, an der Innenseite des Sch~dels abet wiederum in der FIgche 
der Lamina interna verlatffend. - -  Im linken Bohrloch steekt alas Schrot- 
kern test; es prominirt etwas gegen das Sehgdelinnere nnd ist an den R~m- 
dern, sowohl anssen am Sch~idel, wie innen,  x~on einem ginge einer binde- 
gewehigen faserige~t 3fasse eingefasst~ die aussen veto Periost, innen yon der 
Lamina int. ausgeht. Die Dnra zieht sieh fiber alle drei Trepan]beher hin- 
weg. Nur unter dem re&ten vorderen Loehe (Korkeylinder) ersehein~ sic 
verdlekt und blutig infiltrirt; auch liegt bier zwischen ihr und dem Knoehen 
sin Korkbrbckel. Sonst ist die Dura intact. - -  Auch die Gehirnoberflgehe 
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erscheint makroskopisch unver~adert. Doch finder sich zwischen ihr und der 
Dura reiehliche trfibe, schmutzigrSthliche Flfissigkeit und ein frisches Ge- 
rinnsel ira Sinus sagitta/is. - -  Dagegen finden wit den Knochen um das 
mit Kork verstopft gewesene Bohrloeh herum nach vorn, nach hinten gegen 
das hintere and nach links gegen das mi~ Sehrot ausgeffillte Bohrloch hin, 
yon Bhttextravasaten durehsetzt, mit erweiterten Markrgnmen and yore Pe- 
riost entblSsst. Aueh ist die Knoehenoberfl~ehe blutleer, trocken und an 
der Peripherie einer etwa 5O Pf.-grossen Yl'~che oberfliichlich ausgenagt, als 
wenn an diesem Knochenst/ick eine eireumscripte Nekrose der Lamina ext. 
entstehen sollte. - -  Offenbar ist in diesem Falle der Zutritt der pygmisehen 
Complication durch das Korkst~ek veranlasst worden, das zwar in 5pro- 
centiger Carbolsgure gelegen hatte, nieht aber in derselben gekocht wor- 
den war. 

P r~p ar at  v o m 20. T age. Weisses (albinotisches), kleines und sehw[~eh- 
liehes Kaninchen. - -  Am 2. Juli 1878 wird ein Hantschnitt // der Sutura 
sagittalis anf der linken Seite geffihrt~ daraufdie Kopfhaut naeh rechts ab- 
gehoben and bier werden, rechts yon der Sut. sagittalis, am hinteren Rande 
der Kranznaht zwei BohrlScher hinter einander gesetzt und durch hbzwieken 
der gnochenzaekea zu einer li~ngliehen Oeffnang vereinigt, dutch welche 
eine etwas grSssere ovale, etwa 14 mm lange and 10 mm breite Gummiseheibe 
eing'effigt wird zwisehen Dura und Knochen, so dass die Gummiplatte den 
ganzen Knochendefect deekt. Operationsda~er �89 Stunde. Thief erholt sieh 
guL Naeh 10 Tagen vollen Wohlbefindens prima intentio naeh Entfernung 
aller Ni~hte eonstatirt. - -  Nach spateren 10 Tagen wegen profuser DiarrhSen 
durch Genickstieh getSdtet. - -  Bei der sofortigen Section des an Entero- 
katarrh erkrankten Thieres zeigt sieh die Gummiplatte lest eingekapselt, so 
dass die oberfl~chliehe Kapselwand yon einer derben bindegewebigen Nero- 
bran gebildet wird, die aus Perieranium, Periost nnd der Knoehensubstanz 
geliefert worden ist, w~hrend nach dem Seh~delinnern die Cmmmiplatte 
direct der Lamina int. aufliegt und mit letzterer ~on der zarten bl~ulieh 
durchseheinenden Dura ~berzogen wird. An dieser Stelle ist alas Gehirn 
mit der Dura verklebt, sonst makroskopisch normal. 

P r i ~ p a r a t  ,~om 21. Tage .  Kaninehen 2, weiss, kr~ftig. Naehdem am 
3. MSrz 1878 am linken Bein naeh Excision der Achillessehne ein Gummi- 
strang an deren Stelle eingesetzt worden (s. u.), gesehieht dasselbe reehts am 
3. April. Gleiehzeitig werden in tier )Iitte der Ossa parietalia zu beiden 
Seite~l der Sagittalnaht 2 Gummie%nder in Bohfl6eher gesetzt. - -  Der Wand- 
verlauf kein aseptischer. - -  Nach 6 Tagen Thier abgemagert. Die N~hte 
aus der Kopfhaut entfernt und Auskratzen des k~sigen W u n d i n h a l t e s . -  
Auspinseln mit Perubalsam. - -  ])as Thier leidet an profusen DiarrhSen. - -  
Anch der Wundverlauf an den beiden Beinen kein reaetionsloser. Das 
Thief stirbt am 20. Tage naeh der Einsetznng der Gummicylinder. - -  Die- 
selben sitzen seheinbar fes~ im Knoehen eingekapselt. Aussen wird die 
Kapselwan d yon Weiehtheilen und Periost gebildet; innen im Seh~idel pro- 
miniren die Cylinder, besonders reehts und wird bier die Kapselwand "~oa 
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einer doppelten Membran gebildet, deren innerer dickerer Theil yon der La- 
mina int. aasgehi lind flbrSs erschehlt. Darfiber zieht sich als ~ussere 
Hfille die durehseheinende Dura mater. Zwisehen den r und der 
inneren Kapselwand ist k~siger Eiter angesammelt, der eine kuppelfSrmige 
Aasbuchtung tier Kapselwand naeh dem Gehirn zu bedingt. Die Lamina 
ext. und die Diplog ersehoiaen seharf begrenzt ohne jede Ver~nderung dureh 
Gewebsneubildgng. In der reehten Hemisphere finder sieh ein abgekapselter 
Heerd mit K~ise, dieht antes dem naeh der Sch~tdelhShle prominirenden In- 
halt des Bohrloches im reehten 8eheitelbein. 

P r e p a r e r  veto 30. Tage .  Mittelgrosses, weisses, hochtraehtiges Ka- 
ninchen 7. - -  Am 29. Juni 1878 Hautschnitt iiber dem reehten Os parietate, 
/ /  der Sagittalnath. Zwei Bohrlgcher in's linke Os parietale, die znsammen 
zu einem l~nglichen Oval ahgernndet werden: I:[ierbei finder im binteren 
Wundwinke! ein Einriss de.r Dura statt. Einschieben zwisehen Dura und 
Schgdel einer Gummiplatte, welehe den Defect ausf/illt. - -  2 Matratzen- und 
zahlreiche oberfI~chliche Nghte. - -  Nach 30 Tagen gestorben. - -  Die Oummi- 
platte liegt lest ein zwischen Dura nnd Knochen. - -  K~echenrander der 
Trepangffnung scharf. Aussen am Schadel wird Oeffnung und Gummiplatte 
yon den Weichtheilen gedeckt. Im Schgdelraum liegt zwischen Dura nnd 
Gummip]at~e ein etwas geschrumpftes seheibenfSrmiges Blutgerinnsel, alas 
sich such falzartig zwisehen Plattenr~nder und Knochenr~nder e i n s e h i e b t . -  
Am Oehirn makroskopisch nichts Abnormes. 

P r g p a r a t  veto 33, Tage.  Kr~ftiges, schwarzhaariges, mittelgrosses 
Kaninchen 5. - -  Am 80. ~Iai 1878 wird demselben eine @ummiplatte unter 
die lap~ro~omiscbe Wnnde in der Lines alba unterfuttert. Das Thief bleibt 
taunter. Am 18. Juni wird in ein Bohrloeh rechts yon Sutura sagittalis 
ein (}ummicylinder sehr prompt, aber etwas tief eingesetzt. Links ein zweites 
Bohrloch wird mit einem kegelfSrmigen Korkstfiek verstopft, mit dot breiten 
Basis naeh dem @ehirn zu, wobei letzteres etwas gequetseht wird, da beim 
Trepaniren die Dnra einen Einriss bekommen hatte. - -  Bis zum 12. Juli 
1878 das Thier sehr taunter. Allein tier in den Bauehdeeken hat sieh ein 
knolliger Tumor gebildet. - -  Am 20. Juli, naehdem seit 3 Tageu der Baueh- 
deekenabseess aufgebroehea war, wird das Thier dnreh Genickstieh getSdtet. 
Sofortige Section. Befund der BauchhShle siehe antem -- Gehirn makro- 
skopiseh normal Der Korkkegel hat in demselben eine tiefe Depression 
hervorgebraeht. Es liegt hier dem Gehirn ein k~siges FlSekchen auf. - -  
(]ummi nnd Kork lest im Sehgdel siLzend in bindegewebigen Kapseln, die 
~-on den dureh Knoehenwueherung verdiekten R~ndern der TrepanSffnungen 
ausgehen. Zwisehen Kork nnd Kapsel ein d/inner Belag yon geronnener 
Lymphe (zahlreiehe weisse Zellen in einer kSrnigen Masse eingebettet~ die dutch 

aufgehellt wird). Die Kapsel am den Gummieylinder erscheint doppelt so 
dick, als nm den Korkkegel. - -  Das Periost aassen und die Dura innen 
/iberziehen als feino Lamellen die 5~ussere nnd die inhere gapselwand, die- 
selben verstgrkend. Ein paar KorkbrSekel liegen in der Kapselwand dicht 
am Knoehen lest eingeh/illt (Fig. 2 a nnd Fig. 2 b auf Tar. X). 
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P r ~ p a r a t  vom 33. Tag. Altes Weibchen. ttund 2. Am 23. M~rz 
werden Gummicylinder in beide Tibiae eingelegt in entsprechende Bobr- 
lbcher. Carbolgazeverb~tnde, nach 5 Tagen entfernt. Prima inteatio. Am 
5. April Einlegen yon Gummieylindern zu beiden Seiten der Sagittalnaht in 
entsprechende Trepanlbcher. - Naeh 5 Tagen Entfernnng aller N~hte am 
Kopfe. Aus den gesehwollenen Kopfdecken entleert sich viel viseide Flfissig- 
keit. Thief mnnter. --  Nach 8 Tagen Thier sehr taunter. Die Kopfwunde 
klafft~ entleert gelbliche klare Fliissigkeit bei vo]lem Wohlbefinden. Am 
8. Mai Thier verb]utet, l~echts fehlt der Gummic?linder, links liegt derselbe 
in einer Kapsel eingeschlossen. Anf beiden Seiten geht die Dura glatt fiber 
beide mit fibrbsen ~Iembranen verschlossene Trepanlbcher hinweg. Die 
Membranen sind yon der Lamina int. resp. der ihr anliegenden osteogenen 
Duraschieht und ~on einer Schieht Periost geliefert, so, dass die Membran 
in der Fl~che der Lamina int. liegend, den Boden einer flachen Grube 
bildet, die an der Aussenseite des Sch~dels liegt und in der yon einer 
Schieht Periost and Weichtheilen als ~usserer Kapselwand bedeekt, links 
der Gummic$1inder sich eingeschlossen zeigt (Fig. 3 auf Tar. X). Vom 
Knochenrand aus, als Product der Periostwueherung strahlt eine marginale 
Knochenwucherang in die obturirenden lgembranen in Zackenform hinein. 
Besonders rechts sind diese Zacken yon grbsserer Dicke und Resistenz. 

P r f ipa ra t  yore 40. T age. Lebbafter junger Pinseher. Am 19. M~rz 
wird in ein Bohrloeh der Tibia eine Kugel yon Blei eingescblagen. Nach 
8 Tagen ist dieselbe pi'ima int. eingeheilt. Es beginnt aber anch die Kugel 
im Bohrkanal locker zu werden. - -  Am 23. M~rz Kugel in linker Tibia. 
Keine prima intentio. - Am 5. April je ein Gummicylinder in die beiden 
Ossa parietalia in der Gegend der Tubera. - -  Am 9. April alle Kopfn~hte 
entfernt. Viscide br~nnliebe durchscheinende Flfissigkeit aus der Kopfwunde 
ausgepresst. Sehr taunter. Am 3. April prima intentio am Sch~deldacb.-  
Am 8. Mai ffihlt man einen Gummie~linder mit der Kante unter der Hunt 
aus dem Bohrloch prominirend. - -  Am 15.~fai (nach Transfusion yon Blur) 
verbtutet. - -  Die Section zeigt die Bohrlbeher dutch Membranen versehlossen, 
die fiber die innere Sch~deloberfl~ehe hinweggehen. Aussen~ am Sehadel, 
etwas fiber die Bohrlbcher verschoben~ liegen die Gummicylinder in binde- 
gewebigen Itfillen eingekapselt. Hierbei zeigt sich~ dass die Membranen als 
bindegewebiger Abschluss der Callusmassen dienen~ welehe die Knoehen- 
r~nder des Bobrloches in Form einer stumpfen Schneide abgrenzen. Nach 
dem Sch~delinnern geht die Dura glair fiber die Membranen bin. Aussen 
sind die Membranen innig mit dem Periost verschmolzen~ welches ausein- 
anderweieh~ um zwisehen sich den Gummicylinder einzuschliessen (Fig. 4). 

Das Verhalten der Bleikugel in einer Trepan5ffnung ist an 
dem Pr~parate yore 20. Tage (Hund 5) bereits beschrieben 
worden. 

Auch ]n Bezug auf Korkcylinder haben die Pr~parate vom 
20. Tage (ttund 5) und yore 33. Tage (Kaa. 5) das N~here 
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ergeben.  - -  W i r  h a b e n  tmr  noch  das  P r i i . p a c a t  v e t o  10. T a g s  

zu besch re iben .  

Es betrifft sin ganz junges Hundeweibehen (ilund 3). Am I(L Nat !878 
Abends werden zwsi Korkstfieke. die in Thymol nnd 5proeentiger Carhol- 
sSnrelSsung einaelegt gewesen, in zwei BobrlSeher, jedesmaI naeh kbhebung 
des knsa~zes veto M. temp., eingssstz~. Zwei 3'Iatratzenn~hte gild meh~faehe 
Hautn~hte arts Silber. Am 17. Nat heisss Nase, abet mun~er, i~m 18. Mat 
Entfernung der beiden silbernen Natratzenn~hte. am TaBs daranf gntfsrnung 
der gi~lfte der Hautnfthte. naeh weiteren 24 Stunden der fibrigen Eantniihte. 
Volle prima intentio trotz 8ehwelhng der Wundr~ndsr, die absr nnempfind- 
Itch. - -  Am 80. Nat, his wohin dis Efindin ganz mun~er geblieben, wird sin 
Korkeylinder in die Nitre tier ~repanirten reehten Tibia gssetzt. Beim Tre- 
panirsn war abet das ScMenbsin ganz fi'actnrirt wordsn. Es musste daher 
sin fixirender Sehisnenhindsnverband angsleg~ werden. - -  Um den Verband 
zu ernensrn, wurde am 1. Juni alas Thier chloroformirt, wobei es in der 
Narkose zn Grunde ging. Unter dem Verbande zeigte sieh dam Osdem der 
Plots [m Zurfiekgehen nnd dis Operationswnnde ~qm Bein reaetionslos. Die 
beiden Korkcylinder Iiegen innsrhalb der BohrlSeher in bindegeweb~gen 
Kapseln. deren trussers Wand yon tier guseulatur, dersn naeh dem Sch~del- 
innern gelegene Wand ~-on dora Periost und ~,on einer bindegewebigen Platte 
gsbildet wird, dis. wle es sehsint, yon der Dura geliefert. %st mit der La- 
mina int. verbunden [st. Andersrseits seheint das Periost zwischen Kork 
und Wand des Bohrloebes sieh eingesehoben zn haben, w~hrend die Knoehen- 
r'gnder selbst ganz seharf begrenz~ sieh zelgen. Die Dura liess sich leieht 
yon der Innenseits der BohrlSehsr abreissen. 

Mggl i che rwe i se  wSre fiir die Korkpfrapfe  s u c h  s ine  n ied r ige  

Cyl inder fo rm m i t  Fusspla . t te  zweckm~issiger.  A u c h  m/ tes t s  der  

n ied r ige  u n d  s c h s i b e n f 6 r m i g e  P f rop f  ge loch t  seth.  - -  V ie l l e i ch t  

] i essen  s ich  die Korkpf?Spfb a u e h  du rch  K n o r p s l p l a t t e n  aus  den  

E p i p h y s e n  w a c h s e n d e r  T h i e r e  e r se t zen  (Fig.  5). 

!I. E r s a t z  u n d  U n t s r f f i t t e r n n g  "~on T h e i l e n  de r  v o r d e r e n  
B a u e h w a n d  d n r c h  G u m m i p l a t t e n  n a e h  L a p a r o t o m i e .  

P r ~ p a r a [  veto 2. Tage .  Erbsengelbes, sehr junges Kaninehen 4. - -  
Nach Sehnitt in der Lines alba wurde an der Innenseite der vorderen Banch- 
wand sine Onmmipla• hinter den Bauchmuskel@eritonealr[mdsrn durch 
Cg-N~hte befestigt (19. Nai 1878), d. h. class die Hinterseite der Platte gsgen 
die D~rme sah, die Vordsrseite an den R~indern der Ssrosa parietalis anlag, 
in der Nitts dagegen fret zwisehen den nngsn~.hten BauehmuskelrSndern 
frel zu Tags lag. Die t lant  wird dage~en dutch Natratzenn'~hte nnd ober- 
fl~ehliehe Kniipfnrthte vsreinigt. - -  Aeuter Carbo!ismus, yon dsm sigh das 
Thief in ether Stnnde erholt. - -  Dann aber geht das Thief, theilweise nnter 
Symptomen crosser Unruhe raseh zu Grnnds. Es wird am -Ol. Nat todt ge- 
funden, gs stetlt sigh heraus~ dass sine Darmsehlinge durch sine Cg-Naht 
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lest an die Gumm~platte gedr/ickt worden war mitUrtterbrechung des Darm- 
Iumens. - -  Die Wunde zeigt blutige Infiltration im oberen und im uuteren 
Winkel. Coeenm und Ddnndarm sind mehrfaeh mit der 6ummiplatte ver- 
k l e b t . -  Aus der eingen~hten Schlinge hatte sieh fS, eaIer Inhalt ill die 
Bauehh6hle entleert dureh nine Stich6ffnung. Dabei pralle Ffillung yon 
l~Iagen und Darm bis zur gekniekten Sehlinge, Verklebungen einzelner 
Sehlingen und alle /ibrigen S~mptome ether jauchigen Peritonitis. 

P r ~ p a r a t  veto 19. Tag.  Nagerer, aber lebhafter; seheekiger Kanin- 
ehenboek (Kaninehen 6). --  Am 5. Juni 1878 wird naeh innen yon der 
~inken I{eihe der Brustwarzen und // der K6rperaxe ein I-Iautsehnitt geffihrt, 
die gau t  abgehoben und ein Nuskelsehnitt in der Linea alba mit Er6ffnung 
des Peritoneum hinzugef/igt. - -  Eine in 5procengiger Carbols~ure eingelegt 
gewesene Gnmmiplatte wird nun in tier Weise an die Peritoneal-Nuskel- 
rgnder angen~ht, dass die Nitre der Catgutsehlinge die Platte allein in einiger 
Entfernnng ~-om Rande fasst und dann erst dure.h den Peritoneahauskel- 
wnndrand geNhrt wird. So liegt der freie Rand der Platte ringsherum in 
ether Breite ~on 1era hinter den Wundriindern tier Bauehwand (Fig. 6). 
Die Banchmuskelriinder werden ebenfalls dnreh Catgutn~hte vereinigt. Dann 
folgen nine fortlaufende l~{atratzennath aus diekem Silber, und feine ober- 
fl~ehliehe N'~hte arts Neusilber, beide an der l~aut. - -  Operationsdaner nine 
Stunde. Eine halbe Stunde naeh Beginn der Operation und eine halbe 
Stunde nachdauernd neuter Carbolism~s mit Bewusstlosigkeit, fortwiihrenden 
kIonisehen Kr~mpfen, [nsensibilitgt tier Corneae nnd weiten Pupillen. - -  
Nachmittags Thier munter. - -  Naeh 2 Tagen werden die ~IatratzennS, hte 
entfernt. Thief munter und fresslustig. - -  Das Wohlbefinden ist anch noch 
am 14. Juni  zu eonstatiren. Indessen finder sich ein mit k~sigem Inhalt 
gel/tilter und geplatzter Abscess nnter dem Lig. Ponpartii links, nine zweite 
Perforation am Baueh am unteren Wundwinkel. Die Hunt im Bereieh der 
Nahtlinie zu einem schwarzen harten Sehorf vertroeknet. -- Um die @ummi- 
platte herum ffihlt man nine wallartige Gewebsverdiekung. - -  Das Thier 
stirbt am 24. Juni  Abends. - -  Die Section ergiebt: die Bauehh6hle leer nnd 
durehaus ohne enxzfindliehe Erscheinungen. Nut ein paar Colonsehlingen 
and ein Stfiek Netz sind fest verwaehsen mit der vorderen Peritonealwand, 
da we dieselbo dureh nine Verdiekung des subperitonealen Bindegewebes 
verstirkt fiber die l-~interfl~ehe der Gummiplatte weggeht, diesolbe vSllig 
yon der Bauehh6hle absehliessend. - -  Die Hinterwand und die falzartigen 
Seitenw~nde der Gummiplattenkapsel ist also "~om subperitonealen Binde- 
gewebe geliefort, die Vorderwand dagegen an den Rfmdern ,zoa den ausein- 
andergewiehenen Nuskelrgndern der Reeti, wi;uhrend die Nitre tier Platte naeh 
x'orn im k~sigen Eiter liegt, tier ringsum, aueh hinten zwiseben Peritoneum 
und Platte sieh eingebettet finder. Die Catgntn~hte fixiren sieher die Platte 
in ihrer Lage. - -  Ueber dem Abseesse liegt die Itaut als mortifieirter harter 
Sehorf in der Ausdehnung nines 3 Narkstfieks, der naeh reehts hin in LS- 
sung begriffen ist, nach links einen subeutanen Eiterga~g naeh dem Lig. 
Poup. sin. zeigt. Hier ist die Hunt aueh perforirt (Fig. 7). - -  Reehter He= 
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dell normal. Linker goden bedentend vergrSssert~ gangr~nSs. Lungen blur- 
reich, - -  Das Kaninchen war mit einem anderen Book zusammengesperrt 
gewesen und hatte mit diesem geki~mpft. (Sollte yon der godeng'angran die 
Abscedirung um die Gummiplatte mit abh~ngig sein? - - )  

P r ~ p a r a t  yore 51. Tag .  (Kaninchen 5.) - -  Mittelgrosses, schwarz- 
haariges~ kr~ftiges Thier. Am 30. Nai 1878 Hautsehnitt nach aussen yon 
den linken Brustwarzen / /  der Linea alba. - -  Abpr~pariren der Itaut bis 
auf letztere, theilweise mit Abreissung, wobei ein paar Hautvenen mit Catgut 
ligirt werden. Bauchmuskeln in Linea alba getrenIlt. - -  Einsehieben der 
pr~parirten Gummiplatte. Befestigung mit Catgntnlihten an den Bauch- 
muskeln mit I)urehstieh der Serosa. In diesem Versuche wird die Naht der 
Bauehmnskelr~nder weggelassen, der gautsehnit t  dagegen durch 2 tiefe und 
mehrere oberfl~iohliche Niihte vereinigt. Am 3. Juni das Thier ruhig, aber 
taunter. Die gautwunde klafft bis anf die Wundwinkel. Die Wundrfmdor 
der l taut wegen Constriction durch die 5Iatratzena~hto 5dematSs. Bauch- 
muskeln and Abdomen bei tiefem Drueke unempfindlich, nieht hart. - -  Am 
14. Juni sehr munter. Am Banehe kleiner Hantsehorf. Bauehmuskeln welch 
anzuffihlen. Hinter denselben eine Sehwellnng. - -  Nach Einffigung je eines 
Korkst/iekes und je eines Gummistfiekes in den Sohiidel am lS. Juni, worauf 
das Thier wenig reagirt, tinder sich am 12. Juli ein knolliger Tumor hinter 
den Bauehdecken. Derselbe, ein kiisiger Abscess gebildet um die Gummi- 
platte, perforirt naeh weiteren 3 Tagen nach aussen and wird daher am 
'20. Juti das Thief dureh Genickstieh getSdtet. - -  Bei der sofortigen Section 
erscheinen Herz und Lungen normal. - -  Die BauchhShle ohne Flfissigkeit. 
In diese]be reicht ein apfolgrosser Tumor der vorderen Bauchwand~ an dem 
eine Schlinge des Coecnm und einzelne I)finndarmsehIingen adhi~riren. Beim 
Abreissen der Adhiisionen reisst die Tumorwaud eir~ nnd entleert gelblichen, 
nicht rieehenden giter in das Cavum peritonei. Aus der naeh mJssen ge- 
riehteten Wand des Tumors Nhrt  ein subcutaner Gang gewunden bis zur 
PistelSffnung am Bauche. --  Innerhalb der yon Flocken besetzten, aus 
diekem Bindegewebe bestehenden Kapselmembran des Tumors liegt frei die 
Gummiplatte~ art der fast alle N~hte ats Catgutsehtingen sich befinden, nach- 
dem wohl die N'~hte /iberaI1 durchgesehnitten batten. Um die Gummi01atte 
reiehlicher eiter~hnlicher Inhalt. - -  Die Kapselmembran ist in toto vom 
subperitonealen Bindegewebe erzeugt (vgl. die zum vm'hergehenden Versuch 
gehSrige Fig. 7). 

P r ~ p a r a t  yore 60. Tage.  Graues iilteres Kaninchenweibehen (Kanin- 
chen 3). - -  Am 4. Nai 1878 ErSffnung der BauchhShle in der Mediantinie 
in 5 cm Liinge. Prolaps der D~irme~ besonders des Coecum und des Colon. 
- -  Eine Gummiplatte eingeschoben and am oberon und am unteren Wund- 
winkel fixirt. Dat~:iber werden die 3{uskelr~nder sammt Peritoneum zusam- 
mengenhht mit Catgut. HautnS.hte dar/iber aus Silber (8 an der Zahl). - -  
Nach 2 Tagen Thier sehr taunter, fresslustig. Keine Schwollung der Wund- 
rS~nder. Am 8. Mai Entfernung der SilbernS~hte. ttautwunde prima intentione 
verklebt~ dagegen ffihlen sich in der Tiefe die Nuskeh'gnder geschwollen an. 
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- Am 19. Mai werden 2 Korkcylinder zu beiden Seiten der Crista sagittalis 
in das 8chiideldach eingesetzt~ mit nachfolgond reactionslosem Wundverlauf. 
- -  Am 25. Mai werden ffinf FStus im Blcchbecken gefunden (Thief war auf 
8alicyljute gebettet worden), zum Theil mit abgebissenen Extremitiiten. - -  
Am 98. Mai 1878 ganz munter. Am Bauch ein dicker hatter Schorf der 
Nahtlinie, in der LSsung begriffen, ttinter demselben tritt gelber rahmiger 
Eiter hervor. - -  Am 14. Jnni  1878 Thier sehr krg~ftig und munter. Am 
Bauche knollige Tumoren zu palpiren, m i t  zum Theft yon k~isigem Eiter 
durchbrochenem Schorf bedeckt. - -  Tod am 3. auli. Bei der Section zeigt 
sich die Gnmmiplatte lest an den Fiiden innerhalb einer mit k~isigem Eiter 
geffillten HShle haftend. Die vordere Wand des Abscesses wird yon dem 
tlautschorf gebildet, die hintere zcigt eine weliige Form, ist durchschnittlieh 
1 cm dick, an einzelnen Stellen bis zur OrSsse einer EIaselnuss knollig ver- 
dickt und besteht nach der BauchhShle zu aus einer Sehicht yon fibrSsem 
Bindegewebe~ das ca. 4 mm dick ist~ dem subperitonealen Bindegewebe ent- 
stammt und die BauehhShle vSllig gegen den Abscess abschliesst. Einzelne 
Darmsehlingen nnd das Netz sind mit dem parietalen Peritoneum a~t dieser 
Stelle fest •erlSthet. Die innerste Schicht der Abscesswand ist 6--8 mm 
dick und erscheint makwskopisch yon gdblieher Farbe. 

W a h r s c h e i n l i c h  wSre a u c h  h i e r  die A n w e n d u n g  d / inne r  in 

5p rocen t i ge r  Carbols ih l re  g e k o c h t e r  u n d  g d o c h t e r  K o r k p l a t t e n  

zweckm~iss iger  als  d ie jen ige  yon  G u m m i p l a t t e n  gewesen .  

IIL Die E i n f r i g u n g  y o n  S t r i c k e n  yon  G u n i m i ,  K o r k  u n d  B le i  
i n  d i e  T i b i a ~  sowie  de r  E r s a t z  * o n  K n o e h e n s t f i c k e n  d e r s e i b e n  
d u r c h  K o r k  n n d  G n m m i .  

A. Oumml .  - -  Pdiparat yore 46. Tag. (Hund Y.) Am 23. Mgrz 1878 
2 Gummicylinder in TrepanlScher der vorderen Tibiawand eingeffigt. - -  
Carbolgazeverbgnde. - -  Naeh 5 Tagen Verb'ande entfernt. Prima intentio. 
- -  Am 5. April zwei Gummiwlinder in~s Schgdeldach eingesetzt. - -  Am 
10. April erscheint das Oummistfick am reehten Bein fast vSllig aus der 
TrepanSffnung unter die k[aut herausgedr~ngt. Links weniger. - -  Am 
13. April erscheint das Gnmmistfick rechts ganz unter der ]=[ant. - -  Am 
8. Mai das Thief verb]utet bei vollem Wohlbefinden. An der rechten Tibia 
der Gummicylinder in einer bindegewebigen Kapsel etwa 2~5 cm unterhalb 
des Bohrloches in Weichtheilen ]iegend. In das Bohrloeh in der Corticatis 
senkt sich das Periost trichterfSrmig hinein und befindet sich in Zusammen- 
hang mit einer fast die gauze Breite des Knochenmarks einnehmende[t Zone 
yon -r mit Kalk incrustirtem Gewebe. An der tinken Tibia 
muss der Knochen beim Anlegen des Bohrloches fractnrirt worden sein. 
Der Gummicylinder liegt hier in einer Bindegewebskapsel dieht unter dem 
Bohrloch, das sich bier als Fissur schief nach hinten und oben am Knochen 
fortsetzt,. Die Fissur ffillt eine ~erkalkende Bindegewebsmasse aus, d i e  
beiderseits mit dem Periost zusammenhi~ngt~ alas ausserdem einen starken 

a x c h i v  f. pathoL Anat .  Bd. XOV. t i l t .  2, 16 
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kn/;chernen Callus aussen und innen an der gnochenrinde um die Fissur 
geliefert hat (Fig. 9). 

B. Blei .  - -  Prgparat ~,om 54. und 57. Tag. (Hund I.) Am I9. N~rz 
1S78 nach Trepanation der rechten Tibia in der ~[itte in CarbolsSure ge- 
lagerte Bleikugel ,~on KirschkerngrSsse in das Trepanloeh eingef/igt. - -  Ein- 
beilung prim~ int. Doeh f[~ngt naeh 8 Tagen die KugeI sieh subeutan an 
zu loekem. 

Am 2a. Mi~rz Kugel in linke Tibia. Es tritt keine pr. int .  ein und die 
Kugel fiitlt heraus. - -  Am 5. April wetden noch zwei Gummieylinder in's 
Seh';~deldaeh eingeffigt. Am 18. Apri! wird prima int. am Seh~del eonstatirt. 
Thief ganz taunter. - -  Am 8. ~Iai Kngel rechts locker unter der Hunt. 
Links Wunde vernarbt~ keine Kugel subeutan zu finden. - -  Thief sehr 
taunter. - -  Nach Transfusion ~on 160 g Blur in V; jugul, aus der Carotis 
eines anderen ttundes (Vorlesungsversuch) wird der Hund am 15. ]~Iai ver- 
blutet. 

Das Pr~parat yon der reehten Tibia yore 57. Tag zeigt die Kugel etwa 
1 cm unterhalb der ursprfingliehen Bohrgffmmg in eine bindegewebige 
Xapsel, die an einem stielartigen Fortsatz ~on der Knochennarbe nach nnten 
subeutan herabb~ngt. Die Knoehennarbe selbst ist hohlkugelfSrmig vertieft, 
yon narbigem Periost ausgeffillt; darunter liegt sclerosirter Callus als Con- 
tinuit~t der Cortiealwand, die in die ~'IarkhShle selbst~ fast deren halbes 
Lumen ~erlegend, hineinragt. - -  Links (Praparat ~'om 54. Tag) fehlt die 
Kugel; die Verh~ltnisse am Knoehen sind dieselben. Nur ist die Grube an 
der Stelle der Knoehennarbe flacher. Aueh finden sieh in den eortiealen 
Callus Bleipartikel eingesprengt. - -  Die BohrlScher waren bis in die Mark- 
hShle beiderseits gebohrt worden (Fig. 10). 

C. Kork.  - -  Pr~parate yore 3. Tage (ttund III). - -  Am 16. Mai 187S 
Abends zwei Korkeylinder (in Thymol und 5procentiger Carbols~ure aufbe- 
wahrt) beiderseits in Os tempor, eingesetzt. - -  Am 23. Mai Thief vSllig 
taunter. Die Korke prima int. eingeheilt (s. o.). - -  Am 30. }Iai 1878 Kork- 
cylinder yon 6 mm ItShe in TrepanlSeher in der Tibia eingesetzt. Die Tibia 
beim Trepaniren fraeturirt. - -  Aseptiseher Verlauf, doeh besteht Schmerz- 
haftigkeit wegm~ unvollkommener Immobilisation. Beim Versuch in tier Nar- 

kose Bein besser zu sehienen~ geht das Thier asph~'ktisch zu Grunde. Das 
Pri~parat tier Tibia bietet an der Operationswunde nichts A b n o r m e s . -  
Das Pr~parat yore 3. Tage, das yore ttunde 5 (alter, fuehsgrauer IIund mit 
Pneumonie) gewonnen wurde, hat nut Interesse wegen der Anordmmg des 
Korkes. Das Thier ging am 3. Tage naeh der Operation bereits zu Grunde. 
- -  Am 14. Juni wurde nehmlieh yon der Tibia ein ca. 1 em hoher horizon- 
taler Ring aus der ganzen Dicke des Knoehens entfernt. Als Hiilse ffir die 
Knoehenstfimpfe diente nu~ eine KorkhElse mit in der Mitte eingepresstem 
dfinnerem Korkeylinder @~ig. 12). 

Das PrSparat vom 39, Tage yon der Tibia ist yon Itund 4 gewonnen. 
- -  Dieser gauz junge Sch'~iferhund erhgdt nach Trepanation der rechten 
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Tibia in der Mitte einen Korkcyliuder dngedrfickt am 4. Juni 1878. Hier- 
auf dreischieniger Fixationsverband, womit Thier gut herumliiuft. Fresslust. 
-- Hund zernagt den Verband~ erht~lt daher am 14. Juni neuen Sehienen- 
~erbat~d. Thier taunter. Wundc fast gar nicht secernirend, k]afft in der 
Mitte, die Ri~nder pr. int. verheilt. Nach 3 Tagen, wo das Thier Yerband 
wieder abgestreift~ Wundsecret choeoladenfarbig; entleert sieh aueh ferner aus 
tier fistelartig verkleinerten Wunde. - -  Da das Thief ganz taunter, so wird 
am 21. Jani  versueht Kork- und Gnmmiplatten in ein Bohrloch im Sternum 
einzuffigen. Allein die Trepanation des Knolpels misslingt. Es kSnnen 
dutch das Loch im Sternum nut  ein paar Sehrote peripherisch nach rechts 
eingeschoben werden. - -  Am 28. Juni ist die Sternalwunde abgeschwollen, 
es entleert sich nut ein Tropfen Eiter zwischen den Wundriindem. Docb 
ist der weitere Verlauf ungfinstig and zwar dutch septisehe VerSnderu:lgen 
in der Tibiawunde bedingt. - -  Ich finde am 1.% Juli 1878 das Thier traurig, 
matt, obne Fresslust, abgemagert. Dieser Zustand soll seit Anfang Juli be- 
stehen. Aus der Brustwunde entleert sich sparsame gelblich dfiuneitrige 
Flfissigkeit. - -  Das rechte Bein wird angezogen gehalten. Die Wand- 
umgebung ist nicht sehmerzhaft, niebt geschwollen. Secret missfarbig, aber 
sparsam. - -  Naeh Dilatation der Wunde werden zwei nekrotisehe Kn0chen- 
ringe aus derselben herausgezogen. Auspinselung mit 8procentiger Chlor- 
zinkl6sung. - -  Tod am 12. Juli Nachmittags 4 Uhr an Sepsis and sofortige 
Section. - -  Der Kork findet sich in einer kirschgrossen, yon br~unlicher 
)Iembran ausgekleideten AbseesshShle freiliegend. In die HShle ragen, wie 
in einen pseudarthrotiscben Sack, die dutch compacten Callus versehlossenen 
und abgerundeten Knochenstfimpfe. ]:)as Knochenmark reactionslos. - -  
Kniegelenk and  Fussgelenk fi-ei. Eine Stiitze erhielt die Extremitfi.t dadurch, 
dass die Fibula ganz geb]iebea war. Doeh zeigt sich dieselbe eingebogen 
(Fig. 1 I). 

IV. Es erfibrigt noeh die Beschreibung zweier Versuehe, wo ieh naeh 
Excision tier A c h i l l e s s e h n e  beabsichtigte dieselbe d u t c h  G u m m i s t r ~ n g e  
zu e r s e t z e n .  

B e t  K a n i n c h e n  I,  einem grausehwarzen, kriiftigen Thiere waren am 
23. h~[ih'z 1878 2 GummipfrSpfe in die Ossa frontalia eingesetzt worden. - -  
Bet aseptischem Wundverlauf folgte am 30. M~rz 1878 der Ersatz der linken 
Achillessehne durch einen Gummistreifen. Naeh Schnitt auf die Sehne ober- 
halb des Caleaneus wurde ein Stfick derselben resecirt und dann ein Gummi- 
streifen subcutan nebea dan Wadenmuskeln~ wie bet einer subcutanen 
Schnfirnaht so durehgeffihrt~ dass die hnsa  des Fadens quer durch den oberen 
Ansatz der Wadenmuskeln ging, die beiden fi'eien Enden des Fadens zur 
Wunde fiber dam Caleaneus hervorsahen. Schliesslieh wurden letztere um 
den Calcaneus herumgeschlungen und gekn/ipft. - -  (Operation am 30. M~rz 
1878.) Die Wunde fiber der Sehne wird vern~ht. Am l l .  April 1878 ist 
das Thier taunter, das Bein abgesehwollen. 

Am 13. April 15st sieh mortifieirte Haut im Bereiche der Nahtlinie am 

16" 
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Bein. OleicilzMtig sehwillt das Bein etwas an und ein Fadenende (wahr- 
seheinlieh naeh L5sung des Knotens um den Calea~eus) wird siebtbar. Am 
17. April kann ein Tbei! des Gummifadens (wahrscheinlich A]les[) heraus- 
gezogen werden. - -  Das Thief wird matt und stirbt am 20. April naeb pro- 
Nsen Durehfallen. - -  Ausser dem Sehf~delpr~iparat (yore 28. Tage) findet 
sieh am Bein kein Gummistreifen mehr. - -  In Folge mangelhafter Fixirung 
des Gummistreifens am Caleaneus, waren dessen nntere Enden zurfickge- 
seblfipft nnd arts dem bindegewebigen Kanal, in dem der Faden an der 
Aussenseite der Wadenmnskeln gelegen, herausgezogen worden. 

Die beiden anderen Pr~parate sind yon Kaninehen 2 gewonnen worden. 
- -  Dem weissen kr~ftigen Kaninehenboek wurde am 23. ~I~rz 1878 die Iinke 
Acbillessebne in der Weise ersetzt, dass zuniiehst die ilaut des Unter- 
sehenkels yon der Fossa poplitea his herab zum Caleaneus in der Lfmgsaxe 
des Gliedes gespalten wurde mit AbprfTariren derselben naeh reehts and 
links, tIierauf Excision der Aehillessehne und EinNgen des Gummistranges 
in der Weise, dass die Ansa desselben beabsiehtigter Weise quer dutch 
einen horizontalen Bohrkanal in der Femurepiphyse, die freien Enden dureb 
ein Loeh im Calean6us geNhrt nnd geknfipft wurden. 

A m 3 .  April 1878 folgte der Ersatz der reehten Aehillessehne. Naeh 
Spaltung der t taut bis fiber das Kniegelenk hiuauf, an der ttinterseite der 
Extremitat, wurde mit Drillbohrer ein Loeh quer dureh beide Condylen des 
Femur und ein Loeb dutch den d/innen brfiehigen r gebohrt. 
- -  Den Gummistrang ffihrte ieh quer dutch den Bohrkanal in der Femur- 
epiphyse, knfipfte ihn zu einem Ring unter den Wadenmuskeln und Nbrte 
die freien Enden herab bis zum Caleaneus, wo dieselben naeh Durehffihrung 
dutch den Bohrkanal wieder geknfipft wurden. - -  Reehts, wie frfiher links, 
wurde nun die mantelartig abpr~parirte Haut fiber den Wadenmuskeln wie- 
der vereinigt (Fig. 13). (Ausserdem wurden dem Thler 2 Gummipfrbpfe zu 
beiden Seiten der Crista sagittalis in die Ossa parietal, gesetzt.) - -  Vom 
Kopfe aus entwiekelt sieh ein sehleiehend septlseher Zustand. Am 10. April 
f[ingt der Hantsehorf am linken Bein in der Nahtlinie an sieh zu 15sen. Er 
f/~llt am 3. April ab und der Gummistreif liegt am Tnbere. ealeanei fret zu 
Tage. - -  Das reehte Bein ganz abgesehwollen, nur der Caleaneus ist hier 
in der Planta sehmerzhaft. - -  Am 24. April stirbt das Thief. - -  Das 
Seh~delpr~parat vom 21. Tag zeigt die Gummipfrbpfe fest in Kapseln im 
Knoehen liegend, aber in K~se eingebettet. - -  Ein abgekapselter, K~se ent- 
haltender tIeerd unter der Oberfl~ehe der re&ten tlemisph~ire, dieht unter 
dem etwas naeh der Sehiidelhbhle eingedr/iekten reehtsseitigen Gummipfropf. 
- -  Die Gummistr~inge sind sowohl am linken Bein (9,8. Tag) wie am reehten 
Bein (~1. Tag) prima intentione eingeheilt. 1)oeh ist der Caleaneushbeker 
beiderseits nekrotiseh. Daher hat sieh der Gummistrang an beiden Seiten 
etwas zurfiekgezogen innerhalb der am tibialen und am fibularen Rande der 
Wadenmuskeln gebildeten bindegewebigen Itohlkan-~le (artifieielle Sehnea- 
seheiden). - -  Am linken Bein war der Bohrkanal oberhalb der Waden- 
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muskeln blos dureh Gondyl. ext. tibiae gegangen. - -  Reehts durehdrang der 
Bohrkanal quer die Femurepiphyse ohne  entz/indliehe Erseheinungen da- 
selbst und im Kniegelenk. Dagegen findet sieh an der Aussenseite des 
Kniegelenks ein k~isiger Senkungsabseess, der bis zur 5Iitte des Oberschenkels 
reieht, ja bis zur Symphyse hinauf sieh erstreekt. 

A n h a n g .  Beimttunde IV endlieh, naehdem am 4. Juni 1878 an Stelle 
eines heraustrepanirten Knoeheneylinders aus der Mitre der reehten Tibia 
versueht worden war, ein entspreehendes St/iek Kork einzusetzen, wurde am 
21. JaM 1878 naeh Freilegung des Sternum in demselben eine Oefflmng an- 
gebraeh~ (das Trepaniren des Knorpels gelang sehleeht) und ieh sehob dutch 
die Oeffnung 2 desinficirte Bleisehrote naeh reehts subpleural ein. 

Am 22. Jnni ist das Thier taunter, zeigt abet eine heisse Sehnauze. 
Die Wunde etwas gesehwollen. Am 28. Juni wird nach Entfernnng der 
NS~hte ein Tropfen Eiter zwischen den Wundri;ndern enffernt. Am 10. Jali 
ist das Thier matt, ohne Fresslust und abgemagert. Es besteht Zersetzung 
in der Wunde an tier Tibia. Am 12. Juli stirbt das Thier. An der Tibia 
finden sieh die Knoehenstfimpfe dutch eompaeten Callus "~ersehlossen. Das 
Knoehenmark nieht gerStl~et. Knie- nnd Fussgelenke frei. Die Knoehen- 
stfimpfe ragen in eine AbseesshSh!e hinein, deren Wand ,!on einer brS~un- 
lichen, missfarbigen Nembran gebildet wird. Letztere /iberzieht aueh die 
Knoehenstfimpfe (s. o.). Eine ~hnliehe Abseessb~hle findet sieh aueh am 
Sternum. Die hineinragenden Rippenknorpel wie tier angrenzende Knorpel 
des oberen Sternalstficks nnveriindert. Das untere, an das Loeb angrenzende 
Sternalst/iek rgthlieh und zerfasert. In Perieard und Pleuren keine Ver- 
~nderungen. Die belden Bleisehrote reehts yore Sternum snbpleural einge- 
kapselt. Lungen ohne Veriinderungen. An Iterzfleiseh, an Leber, Milz, 
Nieren und Darm gergnderungen~ wie sie der Septieiimie entspreehen. 

Die im I. Theil beschriebenen Versuche fiber das Verhalten 
des Cg ira Organismus verdienen die wenn auch verspgtete Ver- 
5ffentliehung aus maneherlei Griinden. Zun~ichst wegen tier Me- 
thode des Einfiihrens des Cg in den q2hierkSrper mittelst subcu- 
tanen Durchstichs, wodurch der aseptische Verlauf des operativen 
Eingriffes im Voraus gesiehert wird. Sodann wurden nur ein 
und dieselbe Sorte Cg, also yon derselben Bereitungsweise und 
nur eine Art Thiere yon ann'~hernd gleichem Alter und gleicher 
Beschaffenheit verwendet.. Die sieh hierbei fiir das Cg ergeben- 
den Differenzen kSnnen bei gleichem Alter der Versuehe nur 
auf das verschiedene Verhalten der Organe resp. Gewebe gegen 
das Cg bezogen werden. 

Es ist richtig, dass heute das Cg immer mehr yon der in 
5--10proeentiger CarbollSsung gekoohten Seide als Ligatur- und 
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als NShmaterial verdrangt wird. - -  [mmerhin ist es yon allge- 
meinem Interesse, mit Rficksicht auf den Verlauf yon Resorp- 
tionsvorggngen im Organismus, zu sehen, wie je nach der ange- 
wendeten Versuchsmethode die Ergebnisse so ganz versehieden 
sieh gestalten..--Haben aueh meine Versuche das Endergebniss 
ge!iefert, dass das Cg nich~ ,,orggnisirt", in ,,tebendes Gewebe" 
verwandelt, sondern ,,resorbirt" and durch ,,einen Narbenstrang 
subs~ituirt" wird, so ist doeh anff~llig, im Gegensatz zu allen 
anderen Experimentatoren, wie lange der Cg-Faden der Zer- 
brSckelungsarbeit der zelligen Gewebselemente widersteht. Be- 
fSrdert und beschleunigt wird dieser Vorgang an solehen Orten, 
wo das Cg einer Zerrung oder Reibung ausgesetzt ist, z. B. durch 
Gewebsquellung oder dureh dauerndes Wegleiten des Cg fiber 
Knoehenvorsprfinge.- Am rasehesten verliert das Cg seine 
Widerstandsf~ihigkeit bei nieht aseptischem Wundverlauf, was 
fibrigens ~uch durch das Verhalten des Cg in faulendem Blute 
nur best~ttigt wird. - -  Mit anderen Resorptionsvorggngen, an 
Blutextravasaten, Hautfetzen, Knochenstfieken, Elfenbeinstiften 
u. s. f. haben diejenigen am Cg aueh das gemein, dass grossen, 
Osteoblasten-, Osteoklasten- oder Myelopl~xen-~hnlichen Zellen 
dgbei eine wesentliche Rolle znkommt. (Vgl. L. yon Lesser,  
fiber ]ebensrettende Operationen, F. C. W. Vogel, Leipzig 1830, 
s. 2oo.) 

Die im I[. Theile wiedergegebenen Versuehe fiber ttetero- 
plastik haben auf die aufgeste]lten Fragen - -  wie zu erwarten 
gewesen ~ nur eine relativ bejahende Antwort gegeben. Im- 
merhin sind die Versuchsergebnisse interessant genug ffir eine 
VerSffentliehung. ~ Muss man dieselben aneh zum Theil als 
Vorversuche auffassen: insofern als erst eine vollkommenere Aus- 
ffihrung derselben die gewfinschten Resultate liefern dfirfte, so 
ist die Berichterstattung darfiber schon urn deswilten geboten, 
um Anderen, die etwa ghnliehe Wege einschlagen m6chten, eine 
Zahl yon bereits gemachten Erfahrungen zu ersparen. Ich mSchte 
auch vor]guflg yon einem Znsammenfassen der Versuchsergeb- 
nisse absehen und nur Einzelnes hervorheben. - -  Das Einheilen 
von Pl~tten unterhalb yon TrepanSffmmgen zwisehen Sch~idel- 
dach und resp. dem Gehirn, scheint mSglieh zu sein. - -  Die 
Versuche fiber die Verlegung yon TrepanlSchern im ScMdel und 
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in der Tibia mittelst GummipfrSpfen, Korkeylindern und Blei- 
kugeln best~tigen die Angaben yon Maas, fiber die Rolle des 
Periostes bei der gnoehenregeneration. - -  Interessant ist die Aus- 
pressung der verstopfenden FremdkSrper aus den TrepanlSehern. 
- -  Das nieht Einheilen der Gummiplatten in oder hinter der 
Bauehwand war offenbar durch die nieht streng aseptische Be- 
sehaffenheit der Platten bedingt. Die Platten verhielten sieh in 
Betreff der Abseessbildung, wie wir es frfiher an den nieht ge- 
kochten Seidenligaturen fiir den Ovarialstiel gesehen haben, die 
so oft unter Bildung jener in Vagina oder Rectum perforirender 
perimetritischer Abseesse zur Ausstossung g e l a n g t e n . -  Rein 
aseptisehes Material miisste, etwa wie die Bardenheuer 'schen 
Gitter volle Einheilung ergeben. 

Zur Ausfiillung "~on Defeeten in der Continuitgt yon Dia- 
physen diirfte die Einpflanzung lebenden Knoehengewebes den 
Vorzug verdienen, wie es aueh die Erfolge beim Menschen zeigen. 
(Vgl. aueh meinen Fall yon Ersatz der Grundphalanx des reehten 
Zeigefingers dureh einen Knoeheneylinder aus der Tibia. Berieht 
fiber f/inf Jahre polikliniseher Thi~tigkeit in Leipzig. - -  Leipzig 
1883, F. C. W. Vogel,) - -  Das Weglassen einsehli~giger Lite- 
raturangaben gesehah aus Raumersparniss. 

�9 Erkl~trung der Abbildungen. 
Tafel X. 

Fig. I. Schema der subeutanen Einheilung eines Catgutfadens. a Catgut; 
b b dreikantige mit weisseu Blutzellen erffillte Rfmnae. c c Blttt- 
extra~asate, d d weisse ansgewanderte Blutzellen. 

Fig. 2a, 2b, 3 m~d 4 beziehen sich auf Einheilung yon @lmmipfrSpfen oder 
Xorkeylindem in's Seh~deldach. Zeiehnungen ebenfalls schematisch 
gehatten. In diesen Figuren bedentet a die Sehieht der Weiehtheile 
auf dem Sehgdeldach, b das epieranielle Periost~ c die Sch~idel- 
knoehen (ira frontalen Durehschnitt), d Dura mater, e Gummi- 
pfropfen, f Korkeyliuder, k XorkbrSekel, m Verschlussmembran des 
Trepanloches, n Kapsel mn den Gnmmipfropf, o o strahlig in die 
i~Iembran m yore Knoehen-Periostrande hineinwachsende neugebildete 
Knochensubstanz. 

Fig. 5. Ein geloehter Doppelc~linder aus Kork zum Versehluss You Trepall- 
15chern ira Schf~del, 



Fig. 6. 

Fig. 7. 

Fig. 8 a 

Fig. 9. 

Fig. I0. 

Fig. 1 I. 

Fig. 12. 

Fig. ~ 3. 
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Unterfuttemng eines Sehlitzes in der vorderen Bauehwand mit einer 
Gummiplatte. 

Einkapselung einer Gummiplatte hinter der Baucbwand (Schema im 
Frontalquersehnitt). e Gnmmiplatte, h Hautdeeke, s tIau~schorf, 
m Bauehmuskelwand, p Peritoneum, k Kapsel. 

lind 8 b. Art der Einn:~ihnng einer Gummiplatte hinter der Baueh- 
wand. e Gummiplatte, m Bauchmnskeln.. n Catgut- oder Seiden- 
schlinge. 

Gummipfropf, herallsgedr~ngt aus einem Trepanloch der Tibia. 
e Callus, p Periost, m innerer (~Iark-) Callus, k Ausffillungsmasse 
im Trepanloeh, e Gnmmipfropf. 

KnEel, herausgedr~ngt aus einem Trepanloeh in der Tibia. p Pe- 
riost, k Knoehennarbe im Trepanloeh. 

Pseudarthrose der Tibia, dutch Einpflanzung eines Korkeylinders 
erzeugt, f Korkeylinder. 

Schema ciner Korkh/ilse f/ir AusNllnng eines eylindrisehen Defects 
aus der Tibia. 

Schema ffir den Ersatz der Aehillessehne dutch einen Gummistrang. 


